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Acronyms and Abbreviations  

GE General Electric 

Hz Hertz 

m meter 

MW megawatt 

NCDC National Climatic Data Center 

NAD83 North American 1983 Datum 

NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration 

OAC Ohio Administrative Code 

OPSB Ohio Power Siting Board 

the Project Seneca Wind  

Seneca Wind Seneca Wind LLC 
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SENECA WIND! ! SHADOW FLICKER IMPACT ANALYSIS!

TABLES 



SENECA WIND! ! SHADOW FLICKER IMPACT ANALYSIS!

Table 1. WindPro Shadow Flicker Impacts  

Receptor ID 
Project Participation 

Status 

Shadow Hours per 

Year (expected) 

(hh:mm / year) 

584 Participating 101:19 

304 Participating 65:47 

129 Participating 63:17 

284 Non-Participating 62:18 

578 Participating 60:23 

446 Participating 58:13 

791 Participating 57:46 

279 Non-Participating 57:43 

605 Non-Participating 54:02 

305 Participating 52:27 

594 Participating 50:09 

2506 Participating 48:35 

427 Participating 48:21 

128 Participating 44:47 

2123 Non-Participating 44:29 

830 Participating 43:47 

1512 Non-Participating 42:13 

2213 Participating 39:16 

2491 Participating 38:34 

2124 Non-Participating 38:32 

2504 Non-Participating 38:28 

590 Participating 37:31 

1566 Participating 36:13 

2538 Non-Participating 36:06 

1032 Non-Participating 35:59 

3217 Non-Participating 35:15 

291 Participating 35:06 

1630 Non-Participating 34:35 

2482 Non-Participating 34:21 

780 Participating 34:18 

1001 Non-Participating 34:01 

911 Participating 33:54 

2211 Participating 33:49 

123 Participating 33:44 

348 Participating 33:41 

746 Non-Participating 33:40 

1034 Non-Participating 33:38 

2885 Non-Participating 33:02 

1777 Non-Participating 32:24 

2260 Participating 32:22 

1090 Non-Participating 32:20 

1083 Participating 32:18 

301 Non-Participating 32:00 

2936 Non-Participating 31:52 



SENECA WIND! ! SHADOW FLICKER IMPACT ANALYSIS!

Table 1. WindPro Shadow Flicker Impacts  

Receptor ID 
Project Participation 

Status 

Shadow Hours per 

Year (expected) 

(hh:mm / year) 

834 Participating 31:38 

1516 Non-Participating 31:14 

1060 Non-Participating 30:23 

1088 Participating 30:23 

Table 2. Statistical Summary of WindPro Shadow Flicker Impacts 

Cumulative Shadow Flicker Time (expected) Number of Receptors 

Total 1299 

= 0 Hours 767 

> 0 Hours < 10 Hours 297 

o ,+ Bcifg 7 -+ Bcifg 132 

o -+ Bcifg 7 .+ Bcifg 55 

o .+ Bcifg 48 * 

* Only 22 of the receptors predicted to have greater than 30 hours per year shadow 
flicker impact occur at non-participating receptors.   
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Attachment A:  
Detailed Summary of WindPro Shadow Flicker Analysis Results 
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)1.# ++(&,)0')(# ,&-,(&/0)')/# (2((#

)11# ++(&,+('0+# ,&-,)&()*').# (2((#

*(+# ++(&,-0'*,# ,&-,)&,+-'*+# (2((#

*(,# ++(&-)/'-)# ,&-,)&,.-'1/# (2((#

*(1# ++(&,-0'/1# ,&-,)&-0+'*0# (2((#

*),# ++(&-..'++# ,&-,+&(0+'1/# (2((#

*)/# ++(&+,('//# ,&-,+&*,0'--# (2((#

***# ++(&)1/'+.# ,&-,+&*(+'0+# (2((#

**,# +*1&1-/'(,# ,&-,+&*.+'(*# (2((#

**.# +*1&0*('./# ,&-,+&*-('.0# (2((#

**0# +*1&-.('/)# ,&-,+&*+.',-# (2((#

**1# +*1&-)+'/-# ,&-,+&*(-'1(# (2((#

*++# +*1&,-1'((# ,&-,)&.11'-/# (2((#

*,(# +*1&1,1')0# ,&-,)&//,'+-# (2((#

*,+# ++(&,/+'))# ,&-,)&0+-',)# (2((#

*,/# ++(&,*(')+# ,&-,*&-(1'/.# (2((#

*,1# ++(&,)+'/*# ,&-,*&../'0-# (2((#

*-*# +*0&.00'/1# ,&-,*&1*+'.1# (2((#

*--# +*0&+,,'*(# ,&-,+&*,/',-# *2(.#

*-0# +*/&/,('(+# ,&-,*&1+1'11# -2)1#

*.*# +*/&,.,'.0# ,&-,*&1(+')*# )(2*,#

*.-# +*/&*,+',1# ,&-,)&/0*'.*# -2(1#

*.0# +*/&01,'+,# ,&-,)&/(-'++# -2)*#

*/)# +*0&-,0'+/# ,&-,)&0,('.-# (2((#

*/-# +*.&+)1'.(# ,&-,+&+*0'./# *(2*1#

*/1# +*-&.++'0*# ,&-,*&,,0',,# -/2,+#

*0,# +*-&/0*'(1# ,&-,)&0/('1.# .*2)0#

*00# +*/&*()'0+# ,&-,*&+(+'/)# )-2,+#

*1)# +*.&1-('.(# ,&-,*&11/'//# +-2(.#

*10# +*-&*0+'(+# ,&-,+&++('.,# )/2*/#

+()# +*-&)1)'+0# ,&-,+&,*-'01# +*2((#

+(+# +*,&1..',)# ,&-,+&*)*')-# *,2-)#

+(,# +*,&.+0'.+# ,&-,*&1.('/,# .-2,/#

+(-# +*,&-/0'+)# ,&-,*&1.)'//# -*2*/#

+(0# +*,&*.,'11# ,&-,)&0))'-(# *(2(*#



0979AD@B#-*# 32.(+#&?9D9BC'# 32.(/#&?9D9BC'#

+GA97D98#1;68@F#

,><7=9B#(#;@EBC#A9B#

H96B#4;;)??5#

+)+# +*+&0)+'./# ,&-,+&*1/'(+# 02*(#

+).# +*+&0(/'.+# ,&-,+&)11'00# ,2-)#

+*,# +**&1*-')(# ,&-,*&10.'01# 02),#

+*1# +*+&)0*')0# ,&-,+&+/*'.+# (2((#

++)# +*+&)(.'10# ,&-,+&+.*'()# (2((#

++,# +**&.1/',+# ,&-,+&+0+'0/# (2((#

++/# +**&-*('/+# ,&-,+&+0('-.# (2((#

++1# +**&-00'1+# ,&-,+&*0+'/*# *2(,#

+,)# +**&-.+'0)# ,&-,+&))-')0# .2*)#

+,,# +**&--1'**# ,&-,*&1+0'*1# /2-/#

+,-# +**&,)0'()# ,&-,*&0,*'01# -2-(#

+,0# +**&0)0'.,# ,&-,*&)..')1# ++2,)#

+-.# +*+&*,,'*+# ,&-,)&0./'.1# )*2)1#

+-/# +*+&-1,'/(# ,&-,)&0(,',+# -2(.#

+.-# +*(&1.('*/# ,&-,+&+0.',0# (2((#

+./# +*(&//+',+# ,&-,*&0,,'**# (2((#

+/(# +*(&/.1',)# ,&-,*&/1/'(,# (2((#

+/+# +*(&//-'(,# ,&-,*&/.0'(.# (2((#

+/0# +*(&//,'+1# ,&-,*&/+(',,# (2((#

+/1# +*(&//('+*# ,&-,*&+/1'+)# (2((#

+0+# +**&(1+'()# ,&-,*&)0+'00# +2*+#

+0.# +*)&1*)'+)# ,&-,*&*.,'*+# *2*-#

+1(# +*(&/)1'-.# ,&-,*&//('()# (2((#

+10# +*(&.+)'-+# ,&-,+&).,')+# (2((#

,((# +*(&/)-')1# ,&-,+&+1*')/# (2((#

,(+# +)1&/,0'((# ,&-,+&,(,'-/# (2((#

,(1# +)1&)*(')-# ,&-,+&0*1'10# (2((#

,)+# +)0&1-/'/.# ,&-,+&1-(')/# (2((#

,)-# +)0&1-1'*(# ,&-,,&*))'++# ,2*(#

,)0# +)1&)*+'.(# ,&-,,&,+-').# )/2*/#

,**# +)1&)),'0)# ,&-,,&.*('(,# *12*(#

,*,# +)1&(0)'-)# ,&-,,&/11')/# *,2)(#

,*-# +)0&1))')/# ,&-,-&(*.'.*# */2+/#

,*.# +)1&)1+'0/# ,&-,-&()0'(/# *,2)/#

,*/# +)1&*(+'(1# ,&-,,&/1('1-# ,02*)#

,+(# +)1&)1+'+*# ,&-,,&-0('()# ))2*+#

,+.# +*(&.-/'-.# ,&-,+&,.,')0# (2((#

,+1# +*(&/,('.1# ,&-,,&(0+'/.# (2((#

,,,# +*(&///'+0# ,&-,-&((1',1# )+2,.#

,,.# +*(&*..'-1# ,&-,-&()/'),# -02)+#

,,0# +*(&/1+'+*# ,&-,+&-//'(1# (2((#

,-*# +*)&(+,'/(# ,&-,+&-/+'+-# (2((#

,-,# +*(&11/'-)# ,&-,,&.*.')+# )*2+,#

,-.# +*)&0-('-.# ,&-,,&/1/'00# +2,+#

,.(# +**&)-0'./# ,&-,,&-+0')/# )(2,0#

,.,# +**&*.0'1/# ,&-,,&+/,'**# )(2+,#

,./# +**&+-1'//# ,&-,,&+.*'*)# (2((#

,.0# +**&+-('+*# ,&-,,&*1-'+-# (2((#

,.1# +**&+-0'1-# ,&-,,&+1-'/,# -2*,#

,/(# +**&*-*'0.# ,&-,,&*)/'1)# (2((#

,/*# +**&*/*'+0# ,&-,,&)1('0+# (2((#

,/,# +**&*0-'(0# ,&-,,&).('/1# (2((#

,/-# +**&+*-'1(# ,&-,,&(0-'(/# (2((#
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,/.# +**&+,.'..# ,&-,,&(,('/-# (2((#

,//# +**&+.*'11# ,&-,,&)+*'/(# (2((#

,0)# +**&,0.'--# ,&-,,&(++'**# (2((#

,0*# +**&,*-'11# ,&-,+&1+*'.(# (2((#

,0+# +**&,**'.0# ,&-,+&..-'(1# (2((#

,0-# +**&-*0'*-# ,&-,+&..1'11# (2((#

,0.# +**&-,)'0*# ,&-,+&-0-'+.# (2((#

,0/# +**&.+,'1)# ,&-,+&-),'(/# (2((#

,00# +**&.)-'-1# ,&-,+&,+)'.(# (2((#

,01# +**&..*',.# ,&-,+&,*,',)# (2((#

,1(# +**&./,'1-# ,&-,+&,*-'/1# (2((#

,1)# +**&/,/'-)# ,&-,+&,(.'1.# (2((#

,1*# +**&/.,'))# ,&-,+&-+-'0*# (2((#

,1+# +**&/(-'0.# ,&-,+&.0('.0# (2((#

,1,# +**&1)*'0/# ,&-,+&0-0'+0# (2((#

,1.# +**&//*',-# ,&-,+&0).'+.# (2((#

,10# +**&,/)')0# ,&-,+&1/-'1,# (2((#

,11# +**&,01'-)# ,&-,+&,+0',*# (2((#

-(,# +**&0,+'.)# ,&-,+&,)+'0(# (2((#

-(.# +**&1,)'/-# ,&-,+&,+*'*-# (2((#

-(0# +*+&((-',*# ,&-,+&,).'//# (2((#

-)(# +*+&(+)'--# ,&-,+&,))'0-# (2((#

-)*# +*+&),)',,# ,&-,+&,0)'*-# (2((#

-),# +*+&-+1'.1# ,&-,+&--*'(0# +2(-#

-)0# +*+&1,-'.,# ,&-,,&/)*'+.# .2(.#

-*(# +*+&/0*'*)# ,&-,,&/*.'.0# /2*+#

-**# +*+&0()')(# ,&-,,&0+1'-*# .2--#

-*,# +*+&1+('*0# ,&-,,&1-+'+,# -2).#

-*-# +*+&/1*',+# ,&-,,&1./'0.# /2),#

-*/# +*+&-,*'*)# ,&-,,&10('-.# ))2()#

-*0# +**&,*+'/.# ,&-,,&1+*'.0# )+2(*#

-+,# +**&,+*'0.# ,&-,,&,1-'-*# *-2(/#

-+.# +**&/10',-# ,&-,+&10('1/# (2((#

-+1# +**&0-/'-.# ,&-,,&().'/)# (2((#

-,)# +**&1(1'/.# ,&-,,&(//'/+# (2((#

-,+# +**&1-.'(0# ,&-,,&(1,')1# (2((#

-,.# +*+&().'()# ,&-,,&(0,'-+# (2((#

-,0# +*,&(+/'0+# ,&-,,&1*,'0/# +2+-#

-,1# +*,&)0)'.0# ,&-,,&1)*')/# *2,1#

--(# +*,&,*+'1(# ,&-,+&0..')*# )(2-.#

--)# +*,&.-0',+# ,&-,+&1)-',0# **2+.#

--0# +*,&.*+'++# ,&-,,&*(0'.1# )+2**#

-.,# +*,&//-',+# ,&-,,&+-+',,# )12*+#

-.-# +*-&-0,'0+# ,&-,,&0+*'0+# 02(*#

-..# +*-&-.0'0-# ,&-,,&///',0# 02-*#

-/)# +*,&,(0'(,# ,&-,,&0+)'(0# +2+0#

-/.# +*,&+.-'./# ,&-,,&1+*')1# *2(.#

-/0# +*-&*(,'-(# ,&-,,&)1-'0*# .(2*+#

-0,# +*-&--*'0)# ,&-,,&(*0'((# )()2)1#

-00# +*-&/(.'+/# ,&-,,&0/('-(# 12*/#

-1(# +*/&*.('0(# ,&-,,&.(.'(,# +/2+)#

-1,# +*/&*./',/# ,&-,,&+,0'/-# -(2(1#

-1.# +*/&*).'*-# ,&-,+&-/-'10# )02(0#



0979AD@B#-*# 32.(+#&?9D9BC'# 32.(/#&?9D9BC'#

+GA97D98#1;68@F#

,><7=9B#(#;@EBC#A9B#

H96B#4;;)??5#

-11# +*.&-+1'(,# ,&-,+&+0+'/(# *-2-(#

.()# +*/&++-'1)# ,&-,,&1)1'*/# ))2,-#

.(*# +*/&.-(')+# ,&-,,&/+0'-0# )*2(+#

.(-# +*/&*10',.# ,&-,,&)1-'//# -,2(*#

.(/# +*/&0)('11# ,&-,+&+,+'/)# ).2))#

.)(# +*/&1**'-*# ,&-,+&+1/'(1# /2)/#

.)*# +*0&-1-'*0# ,&-,+&+0*'-(# (2((#

.)-# +*0&..0'.0# ,&-,+&+.*',1# (2((#

.).# +*0&1(1'))# ,&-,,&-,.'-*# (2((#

.)0# +*0&--(',(# ,&-,,&-0)'./# (2((#

.*-# +*/&01-',/# ,&-,,&/1)'1+# -2-/#

.*.# +*/&1+1',-# ,&-,,&/1+'1/# -2+*#

.+*# +*0&1))')/# ,&-,+&+*0'(/# (2((#

.+,# +*0&1,)'()# ,&-,+&,//'()# (2((#

.+-# +*1&),/'1/# ,&-,+&+,,')/# (2((#

.+1# +*1&)10'-*# ,&-,+&+/*'(0# (2((#

.,)# +*0&1-('**# ,&-,+&0*,'*)# (2((#

.,*# +*0&1,/')-# ,&-,+&0.+')*# (2((#

.,+# +*0&1,+'/-# ,&-,+&1(,'..# (2((#

.,.# +*1&+.+'-,# ,&-,,&011'(/# *2,-#

.-)# +*1&0+0'.-# ,&-,,&0..'11# .2+*#

.-.# ++(&-)-'-1# ,&-,+&+..'+/# (2((#

.-1# ++(&+-+'-*# ,&-,+&+*0'(-# (2((#

..+# ++(&)/(',)# ,&-,+&,-('*1# (2((#

..,# +*1&.-0'0/# ,&-,,&),1'(1# (2((#

../# +*1&/)*'./# ,&-,,&(.)'0.# (2((#

..0# +*1&//.'01# ,&-,,&(-1'*.# (2((#

./(# ++(&)(('.+# ,&-,,&(/)')1# (2((#

./)# ++(&)-+'1.# ,&-,,&(.-'(,# (2((#

./+# ++(&0.('(0# ,&-,,&0+-',/# (2((#

./-# ++(&./(',1# ,&-,+&..-'0+# (2((#

.//# ++(&.(/'/.# ,&-,+&..0',(# (2((#

./0# ++(&-1-',0# ,&-,+&.*/'00# (2((#

./1# ++(&-11'1)# ,&-,+&.(+'),# (2((#

.0)# ++(&0-(',1# ,&-,,&1-*',-# +2--#

.0*# ++(&0**'--# ,&-,,&1+-'/,# (2,+#

.0/# ++(&.+*'-*# ,&-,-&-/,'10# )02)+#

.01# ++)&(,)'*(# ,&-,-&/./'(,# -2)*#

.1(# ++)&(+0'0/# ,&-,-&0*.'0.# -2(-#

.1+# ++(&1,0'+0# ,&-,-&/))',,# .2)*#

.1,# ++)&(-.'/*# ,&-,.&(**'/,# ,2-*#

.1-# ++)&*).'1-# ,&-,.&(1*'(.# +2,)#

.1.# ++)&,*('0/# ,&-,.&,,)'(/# (2((#

.1/# ++)&**('*1# ,&-,.&*0)'1*# +2**#

.10# ++)&*+1'**# ,&-,.&,,-'00# )2*/#

.11# ++)&+./')+# ,&-,.&-(1'01# (2((#

/((# ++)&*//')*# ,&-,.&/+,'1+# (2((#

/()# ++)&*(.'00# ,&-,.&/.-'*)# (2((#

/(*# ++(&0*,'*.# ,&-,.&0*)')0# ,2+)#

/(+# ++(&.0)'./# ,&-,.&1).'(,# (2*(#

/(,# ++(&+/('..# ,&-,.&01*',*# (2((#

/(-# ++(&*)*'1.# ,&-,.&..,'.+# (2((#

/(.# ++(&(.+'0*# ,&-,.&-,0'(1# +2*/#
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/(/# ++(&()0',*# ,&-,.&---'00# (2*1#

/(1# ++(&))(',,# ,&-,.&,00',,# ))2()#

/)(# ++(&*-*',*# ,&-,.&,/,'(1# )*2*+#

/),# ++(&+++'/+# ,&-,.&+++'1/# 02*,#

/)-# ++(&,+/'0-# ,&-,.&*1/'0-# .2+*#

/).# ++(&,,0'+)# ,&-,.&)/*'1.# ))2-,#

/)/# ++(&.(('01# ,&-,.&(0*'//# ))2+0#

/)0# ++)&)-,'*,# ,&-,.&(11',,# ,2(/#

/)1# ++)&,10')(# ,&-,.&,)-'1,# (2((#

/*+# ++)&.)/')*# ,&-,.&,))'(1# (2((#

/*,# ++)&/(*'(1# ,&-,.&,**'-1# (2((#

/*-# ++)&.0+'/*# ,&-,.&,/-')(# (2((#

/*/# ++)&.,/')-# ,&-,.&,0.'1,# (2((#

/*1# ++)&.(*',-# ,&-,.&,1-',)# (2((#

/+)# ++)&--+')0# ,&-,.&-(*'**# (2((#

/+*# ++)&,,('--# ,&-,.&)..',,# (2((#

/++# ++*&*-('10# ,&-,.&))0'/-# (2((#

/+/# +*1&0+-'-*# ,&-,.&,/-')-# (2*.#

/+0# +*1&/11'(*# ,&-,.&,1)'01# (2((#

/,+# +*1&(0+'1/# ,&-,.&-(1'.(# )+2(.#

/,.# +*1&((.'.-# ,&-,-&.-1'.1# ++2,(#

/-+# +*1&/1.'0)# ,&-,,&1+1'--# -2-1#

/--# ++(&(+.'*.# ,&-,,&1+('-+# +2)-#

/-.# ++(&)-,'1.# ,&-,,&1*/'(0# *2+*#

/-/# ++(&,+.'/.# ,&-,,&1*+'/0# (2((#

/-1# ++(&,0(',+# ,&-,,&1(1'*+# (2((#

/.-# ++(&,,('.)# ,&-,-&,/.'.)# )*2)(#

/..# +*0&+)/'.(# ,&-,-&(-('/,# -2-*#

/.0# +*0&)//')*# ,&-,-&((.'/)# *2).#

//*# +*/&1*.'*1# ,&-,,&1/0'(0# *)2+-#

//+# +*/&+-*'1,# ,&-,,&11)'-)# 02(1#

//,# +*/&+,/'(-# ,&-,-&..,'0+# ),2(0#

/0(# +*/&-(,'+)# ,&-,.&+,+'+.# +,2)0#

/0+# +*/&-(+'+/# ,&-,.&-)1'.*# *12-0#

/0.# +*0&,)-'/0# ,&-,.&*(1'/1# ).2(/#

/0/# +*0&1-,',1# ,&-,.&*-1'./# )12-,#

/1)# +*/&+(-'1.# ,&-,.&,(-'(.# -/2,.#

/1-# +*/&)1-'*.# ,&-,-&1-)')0# *+2-0#

/1.# +*.&01+')/# ,&-,-&()1'),# ).2**#

/1/# +*.&/1/'+-# ,&-,-&(-.'-*# 12)-#

/10# +*-&//1')/# ,&-,-&(+*'/,# )*2(*#

/11# +*.&.(0'-)# ,&-,-&.0.'),# )(2--#

0(0# +*.&/,0'/*# ,&-,-&/0+'+/# )(2-1#

0(1# +*-&.)('(,# ,&-,-&())'+,# /2,*#

0)*# +*-&,,,'-+# ,&-,-&(-0'*-# -2*,#

0).# +*,&0/.'+,# ,&-,-&*,,'+)# )(2,/#

0)/# +*,&,,.'.+# ,&-,-&).-',*# )2,0#

0)0# +*,&+/,'(-# ,&-,-&(+0'(.# *2((#

0)1# +*,&*1)'()# ,&-,-&(,)'(/# *2)0#

0*)# +*,&(/+'*-# ,&-,-&)0)'1(# +2*)#

0*,# +*+&1)0'))# ,&-,-&),.'11# ,2*-#

0*1# +*,&-//'(0# ,&-,-&0+0'1*# **2()#

0+(# +*,&..1'(-# ,&-,.&().'/.# ,+2,/#
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0+,# +*,&/+,'0/# ,&-,.&*,+'(0# +)2+0#

0+.# +*,&((,'()# ,&-,.&+(1'-1# *(2(.#

0+0# +**&,.*'1+# ,&-,.&(1-'-,# ).2,/#

0,)# +**&+/-'))# ,&-,-&,(,'0/# +2()#

0,+# +**&+1-'-*# ,&-,.&())'--# )-2+,#

0,.# +*)&,*-'*)# ,&-,.&-0)'(/# )2-0#

0,0# +*)&+),'0*# ,&-,.&.))'0.# )2+0#

0-(# +*)&*.0'(-# ,&-,.&.(1'(1# )2+)#

0-)# +*)&**0',0# ,&-,.&.)(',1# (2((#

0-*# +*)&)0)'+1# ,&-,.&.(1'0/# (2((#

0-+# +*)&))-',+# ,&-,.&.))'((# (2((#

0--# +*)&)()'/*# ,&-,.&-+1'1)# (2((#

0-/# +*)&)-,'+(# ,&-,.&-(/'*.# (2((#

0-1# +*(&00)'0,# ,&-,.&-*1'/0# (2((#

0.)# +*(&0/('0.# ,&-,.&-/-'.*# (2((#

0.*# +*(&0/*'+,# ,&-,.&.)1'0*# (2((#

0.-# +*(&0.)'()# ,&-,.&+1.'/-# (2((#

0.0# +*(&0./'/1# ,&-,.&*1+'*(# (2)/#

0//# +*)&/()')+# ,&-,-&(,-'/.# *2+)#

00)# +*)&-0.'1)# ,&-,-&+(.'*)# *2(.#

00.# +*)&+,/')(# ,&-,-&./)'11# +2(.#

000# +*)&),)'//# ,&-,.&.)('/*# (2((#

01)# +)1&*+('*)# ,&-,-&.--'++# )02*/#

01-# +)1&*+-'0.# ,&-,-&/+-')*# )*2*-#

011# +)1&*.*')/# ,&-,-&0/-'*(# (2((#

1()# +)1&*.,'0/# ,&-,-&1,1'+,# (2((#

1(,# +*(&0)*'0*# ,&-,.&.),'*1# (2((#

1(0# +*(&/1*'*(# ,&-,.&).*'(,# +2(,#

1))# +)1&)(-'1+# ,&-,-&(/1'1*# ++2-,#

1)-# +)0&0(,',+# ,&-,-&)),'+-# )02*+#

1)1# +)1&(-.'-.# ,&-,-&/./'*+# ))2)/#

1*)# +)1&)()'-)# ,&-,-&0(0'1(# 12(*#

1*+# +)0&0+/'/*# ,&-,-&0/1'/0# /2(*#

1*-# +)0&0,-',/# ,&-,.&(+1'/1# *2+/#

1+(# +)1&(+0'(0# ,&-,-&01-'-1# -2)0#

1+)# +)1&)**')1# ,&-,-&1-,'(/# (2((#

1++# +)1&)*0'.0# ,&-,.&/.1',)# (2((#

1+-# +*(&00)'-(# ,&-,.&0(0'++# (2((#

1,)# +*(&.1*'.+# ,&-,/&,.('*/# (2((#

1,*# +*(&0*(')*# ,&-,/&1(*'/.# (2((#

1,,# +*(&0*,'00# ,&-,/&11*'--# (2((#

1,/# +*(&/1,'0)# ,&-,0&(1('(0# (2((#

1-(# +*(&..-'/(# ,&-,0&)1+'1.# (2((#

1-)# +*(&--1'+1# ,&-,0&)1*'**# (2((#

1-+# +*(&-(,'(-# ,&-,0&)01'*-# (2((#

1--# +*(&1*,',-# ,&-,0&*)-'.+# (2((#

1-.# +*(&01,'1,# ,&-,/&--/'/+# (2((#

1.(# +*(&0*+'1/# ,&-,/&,+,')*# (2((#

1.)# +*(&0,0'.-# ,&-,/&,)/'1/# (2((#

1.-# +*(&01,'(0# ,&-,/&)+,'/-# (2((#

1./# +*)&,0/'(1# ,&-,.&./*',+# *2((#

1/(# +*)&.0('+*# ,&-,.&.00'+/# *2+,#

1/,# +*)&0.-'--# ,&-,.&./,',0# +2+)#
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1/1# +**&)-/'//# ,&-,.&.,1'1+# )(2,,#

10)# +*)&1((')/# ,&-,/&1/*'(-# (2((#

11(# +**&-,(')(# ,&-,/&1/*'10# (2((#

11*# +**&-*+'+-# ,&-,/&/(+'10# (2((#

11,# +**&-+('*+# ,&-,/&.(.'-(# (2((#

11-# +**&-*/')/# ,&-,/&--+'(-# )2(,#

11/# +**&.*.',-# ,&-,.&1,0',)# +2+/#

)(()# +**&-/*'),# ,&-,.&.0+'-,# +,2()#

)((*# +*,&(*-')1# ,&-,/&*0.'(1# -2-,#

)((,# +*+&/0('.(# ,&-,0&)/-')/# (2((#

)((/# +*+&,,,'.(# ,&-,0&)1,')-# (2((#

)()+# +**&-)-'.1# ,&-,/&0)-'/0# (2((#

)(),# +*,&*+0'*-# ,&-,0&)/0'.(# (2((#

)().# +*,&)//',.# ,&-,0&((+'0*# (2((#

)()/# +*,&)-.',,# ,&-,/&1*)')1# (2((#

)()1# +*,&)0.'.)# ,&-,/&-)1'./# (2((#

)(*(# +*,&)-*'*)# ,&-,/&,01'-1# (2((#

)(**# +*,&)(('((# ,&-,/&,0)'1+# (2((#

)(*-# +*,&)+0'..# ,&-,/&)11'0.# )*2*.#

)(*/# +*-&-)*'-+# ,&-,/&)0('-)# )12(+#

)(+*# +*-&/)1',.# ,&-,/&,1-',,# +-2-1#

)(+,# +*-&-1,'.0# ,&-,/&,+.'*-# ++2+0#

)(+1# +*-&/*.'0)# ,&-,0&)*1'0)# 12++#

)(,)# +*-&-0+'-,# ,&-,0&)-.'00# .2-0#

)(,+# +*-&-*/')*# ,&-,0&)/+'--# .2)0#

)(,-# +*-&,))'1+# ,&-,0&)/,')(# +2-(#

)(,0# +*-&()-'/(# ,&-,/&100'.0# *2(-#

)(,1# +*,&100'0+# ,&-,0&),/'-(# *2((#

)(-)# +*.&)-(')-# ,&-,0&)0+'-.# .2(-#

)(-0# +*.&,*/'+*# ,&-,0&)/*'+/# )*2)*#

)(.(# +*.&0-('(+# ,&-,0&)-.')0# +(2*+#

)(.,# +*0&().',0# ,&-,.&.(('((# .2-(#

)(.0# +*0&1,/'(*# ,&-,.&/(-'1/# 02+*#

)(.1# +*0&,1-'-*# ,&-,.&1--'1)# 02-(#

)(/+# +*0&.**'(1# ,&-,.&11,'/,# 12+)#

)(/,# +*0&0)0'(-# ,&-,/&(*,'1(# /2)/#

)(//# +*0&1/-'+.# ,&-,/&)*1'1(# )(2+,#

)(/0# +*0&1-('0+# ,&-,/&)1/'(*# ))2++#

)(0(# +*0&1,('00# ,&-,/&*0*'(/# 02+/#

)(0+# +*0&0-)'/*# ,&-,0&(.1'./# +*2)0#

)(00# +*0&.))'/-# ,&-,0&)),',-# +(2*+#

)(1(# +*0&-(1'++# ,&-,0&))('0.# +*2*(#

)(1*# +*0&)11'((# ,&-,0&)*1',(# *-2)-#

)(1.# +*1&),+',-# ,&-,.&-.)'-0# 02+1#

)(11# +*1&(*-'+1# ,&-,.&-.)'))# ))2+.#

))(,# +*1&*0,'(,# ,&-,/&,+.'-*# +2,/#

))(0# +*1&+1/'.0# ,&-,/&-+*'.-# *+2*(#

)))*# +*1&-/.'0,# ,&-,/&-0('1*# )(2++#

))),# +*1&0(+'+,# ,&-,/&-0*'/+# -2*.#

)))/# ++(&(1.'.*# ,&-,/&.)('),# +2()#

))*(# ++(&.+1',)# ,&-,/&)/,')*# (2((#

))*,# ++(&)0)').# ,&-,0&((-'0/# *2)0#

))*.# ++*&..)'(/# ,&-,.&+1-',/# (2((#
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))+(# ++*&//1'0+# ,&-,.&+/,'00# (2((#

))+,# +++&()0').# ,&-,.&+0('(.# (2((#

))+-# +++&(.0'((# ,&-,.&+/,'1*# (2((#

))+.# +++&*.0'-0# ,&-,.&+/,'*+# (2((#

))+0# +++&/.('./# ,&-,.&+-(')*# (2((#

)),)# ++,&,(+'./# ,&-,.&)+-'/)# (2((#

)),/# ++,&/1)',-# ,&-,.&*(,'.-# (2((#

))-)# ++-&+/*'(*# ,&-,.&*.,'*)# (2((#

))-+# ++-&,(*'-.# ,&-,.&)))'(,# (2((#

))-,# ++-&,1*',,# ,&-,.&((0'*)# (2((#

))-/# ++.&+..'--# ,&-,.&+(,'.1# (2((#

)).(# ++/&(0.'-.# ,&-,.&*0)'*-# (2((#

)).*# ++0&00/'-)# ,&-,.&*-)'.0# (2((#

)).0# ++1&0-*'*1# ,&-,.&*+1'+0# (2((#

))/(# +,(&.)/'0.# ,&-,-&/1*'+.# (2((#

))/)# +,(&.,+'--# ,&-,-&0--',(# (2((#

))/*# +,(&-1,'.*# ,&-,-&0-)'*-# (2((#

))/+# +,(&--)'//# ,&-,-&0,/'*.# (2((#

))/-# +,(&/+*'+*# ,&-,-&01,'00# (2((#

))/0# +,(&.-('/)# ,&-,-&010',+# (2((#

))0)# +,(&.//'/,# ,&-,-&1+-',)# (2((#

))0,# +,(&./.'()# ,&-,.&*)/'*0# (2((#

))0-# +,(&.+.',.# ,&-,.&*)/')0# (2((#

))0/# +,(&/+.',0# ,&-,.&)1,'-+# (2((#

))00# +,(&/0(')1# ,&-,.&).-'0.# (2((#

))01# +,(&/1,'1/# ,&-,.&(/,'--# (2((#

))1(# +,(&/-,'10# ,&-,.&(1('/1# (2((#

))1)# +,(&1.*'.*# ,&-,.&)*.',/# (2((#

))1*# +,)&((0',+# ,&-,.&*(+'+*# (2((#

))1+# +,)&(-0'0/# ,&-,.&**0'(,# (2((#

))1,# +,)&(,('0(# ,&-,.&*1+')1# (2((#

))1-# +,(&1,0'.0# ,&-,.&+,/')*# (2((#

))1.# +,(&0-)'00# ,&-,.&*0)'(+# (2((#

)*(*# +,)&)).'(+# ,&-,.&)-0'.,# (2((#

)*(-# +,)&(0.'+.# ,&-,.&*),'*(# (2((#

)*(.# +,)&)),'+-# ,&-,.&)1-'01# (2((#

)*(0# +,)&).-'.*# ,&-,.&)/1'))# (2((#

)*(1# +,)&*0/'0+# ,&-,.&)+.')/# (2((#

)*)*# +,)&/-.',/# ,&-,-&1)-'(/# (2((#

)*).# +,)&1.,'1)# ,&-,-&10+'11# (2((#

)*)/# +,*&(+0'((# ,&-,-&00+')(# (2((#

)*)1# +,*&(,-'+/# ,&-,-&1*0'/*# (2((#

)**)# +,*&,-,'-(# ,&-,-&/-,'10# (2((#

)**+# +,-&*.0'),# ,&-,-&/.)'+-# (2((#

)**/# +,-&-/('-/# ,&-,-&.0,'*(# (2((#

)*+(# +,-&,-/'+.# ,&-,-&1(1',-# (2((#

)*+)# +,-&,./'(,# ,&-,-&1(0'01# (2((#

)*+*# ++(&.01'*+# ,&-,/&)-,'-(# (2((#

)*+.# ++)&),*'*0# ,&-,.&/10'/(# (2((#

)*,)# ++)&1**'),# ,&-,.&,/+'1*# (2((#

)*,,# ++*&**,'-+# ,&-,.&10+'-1# (2((#

)*,-# ++*&*+-'-*# ,&-,.&1/*'-+# (2((#

)*-(# ++*&*--'--# ,&-,/&/10'-1# (2((#
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)*-+# ++)&1+0'(+# ,&-,/&1+0'.)# (2((#

)*--# ++)&0-.'0.# ,&-,/&1+/')+# (2((#

)*-/# ++)&0*('()# ,&-,/&./)'(*# (2((#

)*.)# ++)&.-)',0# ,&-,/&1/.',,# (2((#

)*.+# ++)&(,,'-+# ,&-,0&)(*'-/# (2((#

)*..# ++(&/),',,# ,&-,0&(,)'0(# (2((#

)*.0# ++(&.1+'.0# ,&-,/&1./',(# (2((#

)*/)# ++(&/(,',.# ,&-,/&.0,')0# (2((#

)*/*# ++(&/10'0-# ,&-,/&.+/'-)# (2((#

)*/,# ++*&*-.'/0# ,&-,.&,,.',0# (2((#

)*/.# ++*&*.1'+-# ,&-,.&-*/',(# (2((#

)*//# ++*&+,1'/)# ,&-,.&,,,'-.# (2((#

)*0(# ++*&*/,',-# ,&-,.&-0*'*.# (2((#

)*0)# ++*&+)('-/# ,&-,.&.+1',.# (2((#

)*0*# ++*&*-0'++# ,&-,.&.0-',)# (2((#

)*0,# ++*&*/*'+/# ,&-,.&/*)'*.# (2((#

)*0.# ++*&*.)'.,# ,&-,.&/..',1# (2((#

)*00# ++*&*/1'.,# ,&-,.&0(1'1-# (2((#

)+(,# +++&.(+'/.# ,&-,.&-/.')*# (2((#

)+(.# +++&,0,'()# ,&-,.&,*+'11# (2((#

)+(0# +++&1-+'1(# ,&-,/&-*,'++# (2((#

)+))# ++,&-*+'*(# ,&-,.&-,)'/1# (2((#

)+),# ++-&-))'1(# ,&-,/&)/*'+*# (2((#

)+)1# ++,&/00'*/# ,&-,/&1./'++# (2((#

)+*,# ++,&+-.'+/# ,&-,/&/.1'(+# (2((#

)+*.# ++,&),+'(-# ,&-,/&1/*'(,# (2((#

)+*/# ++,&*.,'*)# ,&-,/&,)1',1# (2((#

)++(# ++-&.(*'*/# ,&-,/&1.,'/)# (2((#

)++-# ++.&1,0'0(# ,&-,/&+-+'/-# (2((#

)+,-# ++.&-+-'0,# ,&-,/&+0)'-+# (2((#

)+,0# ++.&1)1'*1# ,&-,.&01*'*1# (2((#

)+-*# ++.&(0('+.# ,&-,/&(*)'.,# (2((#

)+--# ++/&),1'1)# ,&-,/&1(/'/+# (2((#

)+-.# ++/&*0+',,# ,&-,.&0(.'(1# (2((#

)+.*# ++0&-1,'-/# ,&-,.&.+0'+(# (2((#

)+.,# ++0&-*,'+)# ,&-,.&.+1'-(# (2((#

)+..# ++0&,,*'.(# ,&-,.&.,+'01# (2((#

)+.0# ++0&(*0'(0# ,&-,.&/--'1,# (2((#

)+/(# ++0&+))'/1# ,&-,/&0)('(.# (2((#

)+/0# ++/&-*+'-*# ,&-,/&011'..# (2((#

)+0(# ++0&1//'/(# ,&-,/&001',-# (2((#

)+0.# ++1&.,(',+# ,&-,.&+//'0(# (2((#

)+00# ++1&)*+'.+# ,&-,.&,--'.1# (2((#

)+01# +,(&+/(').# ,&-,/&/10'./# (2((#

)+1(# +,(&,*+'+.# ,&-,/&/1(',(# (2((#

)+1*# +,(&.1('/)# ,&-,/&/00'.0# (2(#

)+1+# +,(&.-0')-# ,&-,/&/1('*(# (2((#

)+1,# +,(&/+-'*)# ,&-,/&//-'//# (2((#

)+1-# +,(&00.')-# ,&-,/&0**'+/# (2((#

),((# +,)&0).'+(# ,&-,/&(1+'+/# (2((#

),()# +,)&/)+'0/# ,&-,/&(*-',1# (2((#

),(*# +,)&,.('/,# ,&-,.&+,(',1# (2((#

),(+# +,(&010'0*# ,&-,.&+1-'0+# (2((#
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),(0# +,)&(,/'*.# ,&-,/&-+)'0/# (2((#

),))# +,)&(--'+/# ,&-,/&+/.'./# (2((#

),)+# +,)&(.-'+1# ,&-,.&0/,'.-# (2((#

),)-# +,)&(+1'/.# ,&-,.&/-1',-# (2((#

),).# +,)&()/'.+# ,&-,.&.10'-(# (2((#

),)0# +,)&(1)')(# ,&-,.&/,0'*/# (2((#

),*+# +,)&*(-'1/# ,&-,/&()1')(# (2((#

),*-# +,)&*,)')0# ,&-,/&)+,'//# (2((#

),*.# +,)&+(*'+,# ,&-,/&*)/'/,# (2((#

),*0# +,)&-,1'-)# ,&-,.&*..'-,# (2((#

),+)# +,*&(./'*)# ,&-,/&).0'**# (2((#

),+*# +,*&+*-'/1# ,&-,/&(,.'.-# (2((#

),++# +,*&+*/'0)# ,&-,/&).,')/# (2((#

),+-# +,*&*10'(1# ,&-,/&*,,'++# (2((#

),,*# +,*&(-.'1+# ,&-,/&+)+'**# (2((#

),,,# +,)&0(,'+(# ,&-,/&0(-'*-# (2((#

),,/# +,)&0-*',*# ,&-,0&(-*'+)# (2((#

),,0# +,)&/..',-# ,&-,0&(-.'+-# (2((#

),,1# +,)&/1('/,# ,&-,0&*(-',+# (2((#

),-(# +,)&00,'(*# ,&-,0&*0('(/# (2((#

),-*# +,)&..('(,# ,&-,0&+0*'+)# .2,1#

),-,# +,)&-0/'1/# ,&-,0&*(+'0)# (2((#

),--# +,)&,**'1(# ,&-,0&)1('(,# )2-.#

),-.# +,)&+,0'0+# ,&-,/&11,'1.# (2((#

),-/# +,)&*1,',/# ,&-,/&1/1'*0# (2((#

),-0# +,)&)1-'+.# ,&-,/&1)*',)# (2((#

),-1# +,)&)(,'1*# ,&-,/&/0('*+# (2((#

),.(# +,)&()('00# ,&-,/&1(1'.*# (2((#

),.)# +,(&1,('(.# ,&-,/&1-*').# (2((#

),.*# +,(&00.'/)# ,&-,/&1/('-,# (2((#

),.+# +,(&00)'/,# ,&-,/&0/1'1(# (2((#

),.-# +,(&,,,'01# ,&-,/&010'/)# (2((#

),.1# +,(&-*.'0)# ,&-,/&01,'0*# (2((#

),/(# +,(&-0+'.,# ,&-,/&01*'00# (2((#

),/+# +,(&/-)'(.# ,&-,0&(*,'0)# (2((#

),/.# +,(&.0-'.0# ,&-,0&(./'/0# (2((#

),//# +,(&.1.'/)# ,&-,0&)++',(# (2((#

),0*# +,*&-+1'-0# ,&-,/&(+0'-/# )2-*#

),0/# +,*&//0'-,# ,&-,/&((*'((# *2-)#

),1)# +,*&0/0'(+# ,&-,/&()('-)# +2**#

),1+# +,*&11,'11# ,&-,.&1+0'-,# ,2*/#

),1,# +,+&**.'*-# ,&-,.&0(/',+# )(2,/#

),10# +,*&.-*',(# ,&-,/&.11'*.# .2-0#

)-((# +,*&0--'-+# ,&-,/&0,.')*# 02-*#

)-(*# +,+&+(0'*-# ,&-,/&/-(',0# ,2)*#

)-(,# +,+&.(('+-# ,&-,/&/+*'*(# (2((#

)-(.# +,+&/)0'1(# ,&-,/&/+,'+)# (2((#

)-(1# +,+&10,'0+# ,&-,/&..*'--# )2+-#

)-)*# +,-&(*-'(*# ,&-,/&+-)'(+# ,*2)+#

)-).# +,-&)*-'11# ,&-,.&1,+'1*# +)2),#

)-)0# +,,&-/)',,# ,&-,.&).+'0(# (2((#

)-*+# +,+&10-'-(# ,&-,.&,+0'(-# (2((#

)-*1# +,+&1-('(0# ,&-,.&+..')-# (2((#



0979AD@B#-*# 32.(+#&?9D9BC'# 32.(/#&?9D9BC'#

+GA97D98#1;68@F##

,><7=9B#(#;@EBC#A9B##

H96B#4;;)??5#

)-+)# +,+&/+/'-1# ,&-,.&,*+',0# (2((#

)-+-# +,-&*)1'*/# ,&-,/&).*'),# *)2,0#

)-,(# +,.&(1-',(# ,&-,/&0-/'+,# )12+,#

)-,*# +,-&*+1',+# ,&-,.&++1'*+# (2((#

)-,0# +,-&+--'))# ,&-,.&.*0',+# +2--#

)--*# +,-&/*('//# ,&-,1&*/.'.0# .2**#

)--,# +,-&..,'//# ,&-,1&*-*',)# /2))#

)--0# +,-&**0'/1# ,&-,/&011'.1# **2(,#

)-.*# +,,&1-)'.(# ,&-,1&+)1'(*# )+2*1#

)-..# +,+&0,1'1)# ,&-,1&+**'1/# +.2)+#

)-/+# +,+&/,*'/,# ,&-,1&++*',0# *)2**#

)-/-# +,+&..1'.-# ,&-,/&/1-'.)# (2((#

)-/0# +,,&,.+'+-# ,&-,/&0.*'.1# ))2(,#

)-0(# +,,&.--')+# ,&-,/&0--'-.# */2+,#

)-0,# +,*&+,/'),# ,&-,/&0//'11# 02,+#

).(*# +,*&(.(')/# ,&-,1&*./'/,# )+2*/#

).(.# +,*&01/')-# ,&-,1&+.-'(+# )+2*-#

).).# +,)&/0/')1# ,&-,0&-.-'*-# -2,,#

).*(# +,)&0)0')0# ,&-,0&.*1'0(# -2))#

).*-# +,)&/+/'(1# ,&-,0&.*('0*# ,2(,#

).*.# +,)&/-('1+# ,&-,0&./+'.+# +2,-#

).*/# +,)&/0-'.(# ,&-,0&/*+',+# *)2*(#

).+(# +,)&0(1'*0# ,&-,0&/01'+,# +,2+-#

).+*# +,)&0,)'+1# ,&-,0&1(0'+/# *(2,/#

).+,# +,)&/1.'(,# ,&-,0&11-'0(# *(2+)#

).+.# +,)&//,'0.# ,&-,1&,(.'-1# )+2*1#

).+0# +,)&-*-'0*# ,&-,1&,(+'1*# +2,+#

).,)# +,)&)//'0.# ,&-,1&,)*'*+# -2,.#

).,.# +,)&(/0',*# ,&-,1&,))',,# )(2-1#

).,/# +,)&(-('1,# ,&-,1&,).',(# )*2+/#

).,0# +,(&101'+.# ,&-,1&,*)',,# )-2-(#

).,1# +,(&11)'**# ,&-,0&(()'-(# (2((#

).-(# +,)&(()'/+# ,&-,/&11-'.0# (2((#

).-)# +,)&(+*'**# ,&-,/&11,'-(# (2((#

).-*# +,)&(,1'//# ,&-,/&11+'-+# (2((#

).-,# +,(&+0('+-# ,&-,1&,,*'1*# /2)/#

).-.# ++1&1)+'0+# ,&-,1&,*-',1# )(2*)#

).-0# ++1&(1.'1*# ,&-,1&*/,'*)# *2-*#

).-1# ++0&0/*'**# ,&-,1&+/0'-+# )/2*+#

)..)# ++0&//+'-0# ,&-,/&1..'(,# (2((#

)..+# ++1&),0',+# ,&-,/&1+0'/)# (2((#

)..1# ++1&+01'*+# ,&-,/&1+/')(# (2((#

)./)# +,(&)10'+.# ,&-,0&+/)'.-# *2)1#

)./,# ++1&/.)'+.# ,&-,0&+1-')+# +2+,#

)./.# ++1&-.1'0*# ,&-,0&.0,',/# (2((#

)./0# +,(&+,.')(# ,&-,0&.,*',,# ))2+)#

).0)# ++/&.-0'1*# ,&-,1&-(1'-1# )/2*0#

).0*# ++/&+(*'(,# ,&-,/&1.)'+.# (2((#

).0-# ++/&/*/'/*# ,&-,/&10,'-,# (2((#

).00# ++0&*/+',/# ,&-,/&1/)')0# (2((#

).01# ++0&0(-'.*# ,&-,1&+/,'*.# )/2-0#

).1(# ++/&(0*'0/# ,&-,1&-(1'-.# )12-.#

).1.# ++.&,*)'(-# ,&-,1&-,/',0# 12)/#
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).10# ++-&0/*')-# ,&-,1&-.+'/(# +2))#

)/((# ++-&0-('*+# ,&-,0&((/'*.# (2((#

)/(-# ++.&,)+'(1# ,&-,0&(/.'*/# (2((#

)/(0# ++.&--)'.)# ,&-,0&((/'-0# (2((#

)/(1# ++.&..,'1*# ,&-,/&11(')-# (2((#

)/)(# ++/&(-0'(-# ,&-,0&,(/'/1# (2((#

)/))# ++-&-,+'0.# ,&-,1&--/'+(# *2-.#

)/).# ++,&010'1,# ,&-,1&-1*'+(# *,2-+#

)/)1# ++,&.0+'(/# ,&-,1&.)('.)# )/2*-#

)/**# +++&1..'*(# ,&-,1&.*0'*-# )*2,1#

)/*/# +++&1,/'-0# ,&-,0&(0,')*# (2((#

)/*1# ++,&1/*'-/# ,&-,0&(*.'-1# (2((#

)/+,# ++-&,-*'++# ,&-,0&*1-')1# (2((#

)/+-# ++-&,.,'*0# ,&-,0&+-+'./# (2((#

)/+0# +++&0(0'.(# ,&-,1&.*+'+-# )+2(.#

)/+1# +++&++0'((# ,&-,1&.+.'/-# +2-)#

)/,)# ++*&+,0'+,# ,&-,1&./+'*,# ,2(/#

)/,+# ++*&++*'+1# ,&-,1&(--'(*# (2((#

)/,,# ++*&+,+',-# ,&-,1&)(/'((# (2((#

)/,1# ++*&+).'(-# ,&-,0&-./'./# (2((#

)/-*# +++&0//'0,# ,&-,0&+--')*# (2((#

)/-/# +++&011'.(# ,&-,0&0,1'()# (2((#

)/.)# ++*&(1+'))# ,&-,1&-10'//# (2((#

)/.,# ++*&(*)'+1# ,&-,1&.+)'0+# (2((#

)/.-# ++)&1/,'(+# ,&-,1&.)-',)# (2((#

)/..# ++)&0/.')+# ,&-,1&.*1'.1# (2((#

)/.0# ++)&*.('1+# ,&-,1&./1'/,# ,2(+#

)//,# ++(&/-*'),# ,&-,1&+.0'.1# ),2,.#

)//-# ++(&/,0'*(# ,&-,1&*)/')*# )02-/#

)///# ++(&/+1'+0# ,&-,1&))-'-1# +*2*,#

)/0(# ++(&/*+'*0# ,&-,0&1/.'.)# .2))#

)/0,# ++(&/,1'*1# ,&-,1&)-*'))# *+2+.#

)/0-# ++(&/*,'.1# ,&-,0&0*/')-# (2((#

)/0.# ++(&0,.'(,# ,&-,0&)*('+.# (2((#

)/01# ++(&0(*'*+# ,&-,0&**('-1# (2((#

)/1*# ++)&))-'+/# ,&-,0&+-.'./# (2((#

)/1,# ++)&+(-'(+# ,&-,0&,(0'*+# (2((#

)/11# ++)&/()'-*# ,&-,0&.0.'-.# +2)-#

)0(+# ++*&).,'*)# ,&-,0&-/+'+0# (2((#

)0))# +*1&/+,'1)# ,&-,1&.1+'0.# )/2-,#

)0)*# +*1&..+'0)# ,&-,1&-1-'.)# )(2)(#

)0)+# +*1&.)+')*# ,&-,1&.-.')/# 02,-#

)0*)# +*1&,*-'(.# ,&-,0&)-.'*/# )(2-0#

)0**# +*1&//0'),# ,&-,0&)10'+0# ))2+*#

)0*,# +*1&.1*'10# ,&-,0&*(0'*,# ).2(+#

)0*.# +*1&0.('*.# ,&-,0&),('+0# )(2*.#

)0+(# ++(&+(0'+/# ,&-,0&)+('()# )2-(#

)0+*# ++(&+-*'++# ,&-,0&)..'0,# )2,*#

)0+,# ++(&+1.'-*# ,&-,0&)..'(0# )2+.#

)0+.# ++(&,-0'--# ,&-,0&),0'*)# (2((#

)0+1# ++(&..+',*# ,&-,0&)+*'/-# (2((#

)0,)# ++(&.-1'1)# ,&-,0&++1'/)# (2((#

)0,-# ++(&.,.').# ,&-,0&,),'..# (2((#
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)0,0# ++(&.*.'/.# ,&-,0&1(-'/*# (2((#

)0,1# +*0&00('/+# ,&-,1&/*+'+-# *2))#

)0--# +*0&,-,'.1# ,&-,1&/*)'+,# (2((#

)0-.# +*/&110'/)# ,&-,1&/)/'1)# .2+*#

)0-/# +*/&1-1'1.# ,&-,1&/*('-/# -2+-#

)0.*# +*/&,*1'-(# ,&-,1&/*,'(.# )2(0#

)0.,# +*/&,.(',.# ,&-,1&.+,'./# *2-,#

)0.-# +*/&,,+'1*# ,&-,1&,(.').# *2+0#

)0..# +*/&,--'(+# ,&-,1&*.)',(# *2,.#

)0/)# +*/&,(-'./# ,&-,0&/(-'*(# +2)-#

)0/.# +*0&(,)'10# ,&-,0&)01'((# *02(0#

)0//# +*0&+)(',)# ,&-,0&*)0'-,# *,2+)#

)0/1# +*0&.)1'.(# ,&-,0&)/(',,# )/2,*2#

)00+# +*/&)--',.# ,&-,1&/+1'*-# (2((#

)001# +*.&-0,'/*# ,&-,1&/),'-1# (2((#

)01)# +*.&*0.',/# ,&-,1&/,+'1+# (2((#

)01.# +*-&-10'((# ,&-,1&//-'./# (2((#

)1()# +*,&1+1'--# ,&-,1&/.('0)# (2((#

)1(+# +*,&-//'/+# ,&-,1&//-'11# (2((#

)1(,# +*,&).*'*.# ,&-,1&.**'+*# (2((#

)1(1# +*,&),,')/# ,&-,1&(-*'.-# (2((#

)1)(# +*,&),*'1(# ,&-,0&11/'1.# (2((#

)1)*# +*,&),*'/*# ,&-,0&1.0',-# (2((#

)1)+# +*,&),*',(# ,&-,0&1+('+*# (2((#

)1),# +*,&),('0)# ,&-,0&01-'0.# (2((#

)1)-# +*,&)+/'0/# ,&-,0&0-1'//# (2((#

)1).# +*,&)+0'..# ,&-,0&0(1'.1# (2((#

)1)/# +*,&)+.'0(# ,&-,0&//0'--# (2((#

)1)0# +*,&)+-')/# ,&-,0&/,)'/0# (2((#

)1)1# +*,&)+,'.,# ,&-,0&/)('1-# (2((#

)1*(# +*,&)+,'1-# ,&-,0&./)')-# (2((#

)1*)# +*,&,(('00# ,&-,0&*..'.1# (2((#

)1*-# +*,&-1/'+/# ,&-,0&*+1',+# (2((#

)1*.# +*,&.+)'*)# ,&-,0&*,('-)# (2((#

)1*/# +*,&..,'/*# ,&-,0&*,)'*.# (2((#

)1*0# +*,&/)(',+# ,&-,0&*+0'0)# (2((#

)1*1# +*,&/,1'1,# ,&-,0&*,)',-# (2((#

)1+(# +*,&/0('(,# ,&-,0&*+/'*1# (2((#

)1++# +*-&)-0'/1# ,&-,0&*,*'(,# *2++#

)1+,# +*-&*/0'+(# ,&-,0&*+)'+.# *2-1#

)1+0# +*-&+)+')*# ,&-,0&+0-'*0# +2)-#

)1+1# +*-&/(-'-,# ,&-,0&*.(').# 12-)#

)1,)# +*+&01+'(,# ,&-,1&//-'0.# (2((#

)1,.# +*,&(1-')/# ,&-,1&+)1'+/# (2((#

)1,1# +*,&(*,'/.# ,&-,0&/)-'))# (2((#

)1-)# +*,&(.0'.(# ,&-,0&-,.'*,# (2((#

)1-*# +*,&(..'*,# ,&-,0&,0.'*/# (2((#

)1-+# +*+&/).'0-# ,&-,0&*,('1,# (2((#

)1-/# +*+&+*,'(0# ,&-,0&*00'0)# (2((#

)1-0# +**&0*/',,# ,&-,0&*/+'+-# (2((#

)1.*# +**&.(.'10# ,&-,0&-))'0/# (2((#

)1.-# +**&.*)'.,# ,&-,0&.)*'(0# (2((#

)1..# +**&/-/'0)# ,&-,0&.0.'+)# (2((#
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)1./# +**&+*/'/1# ,&-,0&*1,'0+# (2((#

)1/,# +*)&1.)'+-# ,&-,0&*/*'0,# (2((#

)1/.# +*)&./('*1# ,&-,0&*.,'-1# (2((#

)1/1# +*)&-..'(/# ,&-,0&*1.'01# (2((#

)10(# +*)&,1-',.# ,&-,0&+(,'*1# (2((#

)10*# +*)&*/+'1)# ,&-,0&+*/'--# (2((#

)10-# +*(&1*-',1# ,&-,0&,/1',-# (2((#

)11)# +*(&0/('+1# ,&-,0&.1)'.0# (2((#

)11+# +*,&),1',(# ,&-,1&01,'.)# (2((#

)11/# +*,&**('1+# ,&--(&(-.'-1# (2((#

)110# +*,&)*0'.1# ,&--(&*/('0/# (2((#

)111# +*,&-1('1(# ,&-,1&0,*'**# (2((#

*((.# +*-&()0'.+# ,&-,1&1+0'0,# (2((#

*((/# +*-&*-1'+1# ,&-,1&0-)'0.# (2((#

*())# +*-&.(,',1# ,&--)&+/*'.1# (2((#

*()+# +*-&0**',*# ,&--)&+,('*+# (2((#

*(),# +*-&/0+'(/# ,&--)&+/,'*,# (2((#

*()-# +*.&+/+'/1# ,&--)&)*.'0(# (2((#

*()/# +*.&.0.').# ,&--)&+,('),# (2((#

*()1# +*.&/*-'*,# ,&--)&+(/'+-# (2((#

*(*)# +*.&1)1'.-# ,&--)&+(0'*1# (2((#

*(*+# +*,&+1-'1-# ,&--+&(,.'/(# (2((#

*(*,# +*/&(-('.)# ,&--)&+,+'++# (2((#

*(*,# +*,&***')0# ,&--*&,(/'/,# (2((#

*(*-# +*/&(-.'+/# ,&--)&*/,'1*# (2((#

*(*-# +*,&+)/'*,# ,&--*&,*,'+*# (2((#

*(*.# +*/&(*-'(,# ,&--)&*+0').# (2((#

*(*.# +*,&*.1'0-# ,&--)&-0,'()# (2((#

*(*/# +*/&*-0',,# ,&--)&++/',,# (2((#

*(*0# +*,&*)*'0/# ,&--)&+-)',(# (2((#

*(*1# +*/&,+,'0,# ,&--)&+*/',0# (2((#

*(*1# +*,&+*-'0.# ,&--)&,)1'.-# (2((#

*(+(# +*,&,,)'.(# ,&--)&,),'.*# (2((#

*(+)# +*/&,0,'++# ,&--)&+*.'.*# (2((#

*(+)# +*,&.0+'1(# ,&--)&,(-'**# (2((#

*(+*# +*/&,--',/# ,&--)&*.('/0# (2((#

*(+*# +*,&/1+'0.# ,&--)&,(+',0# (2((#

*(++# +*/&,,1'01# ,&--)&(/('/0# (2((#

*(++# +*,&00(',*# ,&--)&+,/'(/# (2((#

*(+,# +*/&,*.'.(# ,&--(&1(.',1# (2((#

*(+.# +*/&,+-'0*# ,&--(&0*0',,# (2((#

*(+/# +*/&,.1'1*# ,&--(&/1.'-(# (2((#

*(+1# +*/&,/('+1# ,&--(&/..')+# (2((#

*(,(# +*/&,.1'0,# ,&--(&/+,',-# (2((#

*(,)# +*/&,./'+0# ,&--(&/(.'//# (2((#

*(,*# +*/&,..'0,# ,&--(&./-')(# (2((#

*(,+# +*/&,..'()# ,&--(&.,.',(# (2((#

*(,,# +*/&,.('(0# ,&--(&-01',(# (2((#

*(,.# +*/&,.,')/# ,&--(&,*+'10# (2((#

*(,/# +*/&,*0'1+# ,&--(&).('*+# (2((#

*(,1# +*/&,//'(1# ,&-,1&1..'11# (2((#

*(-)# +*.&.)*'(,# ,&-,1&0)*'-/# (2((#

*(-,# +*.&)1-'..# ,&-,1&0//'0*# (2((#
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*(--# +*-&10)'/-# ,&-,1&0+.'.*# (2((#

*(.)# +*/&0(-',/# ,&--(&-*1'*+# )2-(#

*(.+# +*/&--('(-# ,&--(&),/'0*# (2((#

*(/)# +*/&-1)'(*# ,&--(&()-'/.# (2((#

*(/,# +*0&+0('))# ,&-,1&/0,'+-# )(2)(#

*(/1# +*1&(,,',+# ,&-,1&/0)',1# *2,-#

*(0*# +*0&0/-'),# ,&--(&/.('++# )2-/#

*(0+# +*1&)*,'/1# ,&--)&+(-'*)# *2(.#

*(1(# +*/&--.'/+# ,&--(&-+-'0+# (2((#

*(1)# +*/&-+)'--# ,&--(&,/*'-.# (2((#

*(1+# +*1&+.)'+1# ,&--)&)/+'(/# +2,-#

*(1.# ++(&*+0',)# ,&--)&+)-')/# (2((#

*)(,# ++(&*1/'1(# ,&-,1&0,('-0# )(2(1#

*)(-# +*1&1*0',)# ,&-,1&/-.'),# 12(-#

*)))# +*1&/+*'),# ,&-,1&/.0'0+# ))2**#

*))*# +*1&..-'(,# ,&-,1&/0+'/-# ))2(-#

*))+# ++(&()/'+1# ,&--(&+.,')/# )(2-*#

*)),# ++)&+/+',+# ,&--)&*/*'10# ))2,0#

*))1# ++)&-*1'+0# ,&--)&*/,'+1# 12-.#

*)*(# ++)&1)+'((# ,&--)&*/)'00# 12)+#

*)**# ++*&+)1'1)# ,&--(&1-/'0.# *,2*(#

*)*+# ++*&+)1'/+# ,&--(&...',1# ,,2*1#

*)*,# ++*&+(0'1.# ,&--(&.*,'*-# +02+*#

*)*.# ++*&+(*',0# ,&--(&,*('0)# /2+.#

*)*/# ++*&*0*')-# ,&--(&+0-',+# /2-(#

*)*0# ++)&0+/'0-# ,&-,1&/+0'-)# )2++#

*)+)# ++)&,-.'/,# ,&-,1&0**')(# *2,,#

*)+.# ++*&.,('+,# ,&--)&*.)'1/# )(2-*#

*)+1# +++&(.,'//# ,&--)&*.)'/(# )+2,.#

*),(# +++&+1,').# ,&--)&*-0')*# )*2(0#

*),,# +++&00('./# ,&--)&***'1-# )2)-#

*)-*# +++&1+-'01# ,&--(&,)('(*# (2((#

*)-1# ++*&+-+'/+# ,&-,1&/+*'0)# 02)+#

*)..# ++*&+11'/(# ,&-,1&1.('-)# ,2)-#

*)./# ++*&+1,').# ,&--(&+1-'*-# 02(,#

*).0# ++*&,(('-*# ,&--(&-*/'*-# **2,-#

*)/)# ++,&(.0'*0# ,&--)&*+.'0.# )+2(/#

*)/,# ++,&.*/',*# ,&--)&)/0'0,# ,2(,#

*)//# ++-&+--'0+# ,&--)&)1+',0# )*2,+#

*)0*# ++-&,1+'1*# ,&-,1&.+0'1/# +2)/#

*)0/# ++,&/+0'/0# ,&-,1&./.').# )(2+0#

*)1+# ++,&-,('/,# ,&-,1&./*')+# *2+0#

**((# ++,&)/-'-/# ,&-,1&0)/'*)# (2((#

**(0# ++/&)0.'1*# ,&--)&)-('/1# *-2,*#

**))# ++/&)*0')1# ,&--(&+++'),# ++2,1#

**)+# ++/&)*,',1# ,&--(&*++',/# +12).#

**)-# ++.&10('11# ,&-,1&.*)'.1# **2-,#

**)0# ++.&...'(0# ,&-,1&.()'0)# )*2+0#

***-# ++.&(01'-/# ,&-,1&.+*'-/# ,2+(#

***0# ++-&0(-'.+# ,&-,1&/,(').# )2-)#

**+(# ++-&/+)'0(# ,&-,1&.+('*1# *2(/#

**+)# ++/&0,*'0-# ,&--(&11.'1(# *,2*0#

**+*# ++0&+.+'-,# ,&--)&)(0'((# ))2)(#
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**+-# ++0&-)0'0/# ,&-,1&-0*'*,# )02*0#

**+/# ++0&(0)'0.# ,&-,1&-/,'),# *+2-.#

**,(# ++/&/,0'(+# ,&-,1&-1+'.-# /2)*#

**,-# ++/&-*0'(+# ,&-,1&.()',-# .2*+#

**,.# ++/&+/*')-# ,&-,1&-0)'0(# ))2,*#

**,1# ++1&(1*'-(# ,&--)&(0/'/+# )*2+-#

**-)# ++1&+1(',1# ,&--)&(0*'1/# *,2+-#

**-.# ++1&/*,'0)# ,&--)&(/('-*# ).2,*#

**.(# +,(&+.,'.)# ,&--(&+(('()# +*2**#

**.*# +,(&+/1'.1# ,&-,1&/(.'*+# )02,(#

**./# +,(&,.+'*/# ,&--)&(,1'1+# .2*.#

**.0# +,(&.*)'/0# ,&--)&(,1',+# /2-1#

**/(# +,(&1+0'*)# ,&--)&(+-',+# *2+1#

**/*# +,(&10+'/)# ,&--)&(,)'+,# *2*,#

**/.# +,*&(*/'1+# ,&-,1&/*.')/# (2+1#

**//# +,(&0*/'*+# ,&-,1&,/+'/)# ).2*/#

**0(# +,(&,.1')1# ,&--(&/./'(*# 02+1#

**0*# +,*&)-0'1*# ,&-,1&-0*'+-# )*2+*#

**0+# +,*&),,'1+# ,&-,1&.//',0# ,2+/#

**0,# +,*&*.('*1# ,&-,1&1-1'(,# (2-.#

**0-# +,*&++*'*,# ,&-,1&1..'/,# (2((#

**0.# +,*&).*'/0# ,&-,1&1),'-0# (2((#

**0/# +,*&(-/'+1# ,&-,1&0()'/0# (2((#

**00# +,*&)*,',.# ,&-,1&0*0'-,# (2((#

**01# +,*&)/-'/(# ,&-,1&,,,'1.# ),2,/#

**1*# +,*&.*.'(+# ,&-,1&,*/'-+# 02(,#

**1-# +,*&1-.',0# ,&-,1&,*0'-,# )(2*/#

**1.# +,+&((0'-/# ,&-,1&,*0'(*# 12+1#

**11# +,+&+*)'+*# ,&-,1&,+0'*.# /2*-#

*+()# +,+&,-0'0*# ,&-,1&,*/'/)# )-2,0#

*+(*# +,+&-+1'0*# ,&-,1&+11')-# )12()#

*+(+# +,+&..)').# ,&-,1&,(('/0# )02(,#

*+(-# +,+&0)1').# ,&-,1&+1*',0# *)2-1#

*+(1# +,,&.-.'0,# ,&-,1&+/+'1/# **2(,#

*+)(# +,,&/)-'.+# ,&-,1&+/,'(0# *(2+(#

*+)-# +,-&*)1'10# ,&--(&(+('/+# (2((#

*+)/# +,,&.)-'0*# ,&--(&1,.'0-# (2((#

*+)1# +,,&(,1')+# ,&--(&1,1').# (2((#

*+*-# +,*&*0-')-# ,&--(&(-)'+,# (2((#

*+*0# +,*&*1/'/1# ,&--(&(/*'++# (2((#

*++(# +,*&+)0'00# ,&--(&)(0',+# (2((#

*++)# +,*&+-.'0(# ,&--(&)(.'*1# (2((#

*++*# +,*&+,1').# ,&--(&(/+'+)# (2((#

*++,# +,*&+*/'/1# ,&--(&)*1')*# (2((#

*++-# +,*&+))'.*# ,&--(&)0,')(# (2((#

*+,*# +,*&-0*'*)# ,&--(&0-/'0(# (2((#

*+,-# +,*&.*(')1# ,&--(&/1,'*.# (2((#

*+,.# +,*&.()'.-# ,&--(&/-,'/.# (2((#

*+,0# +,*&,*-'*.# ,&--(&,-)'--# (2((#

*+-*# +,-&*.-'01# ,&-,1&+.+'-1# )+2),#

*+-1# +,-&+(*'1,# ,&--(&+,1'(-# (2((#

*+.)# +,-&*11')(# ,&--(&,1+')*# (2((#

*+.+# +,-&,+/'.)# ,&--(&1(0'10# (2((#



0979AD@B#-*# 32.(+#&?9D9BC'# 32.(/#&?9D9BC'#

+GA97D98#1;68@F##

,><7=9B#(#;@EBC#A9B##

H96B#4;;)??5#

*+.-# +,.&(.*'.+# ,&--(&+(*')+# (2((#

*+.0# +,.&(1+'(0# ,&--(&(.(',0# (2((#

*+.1# +,-&11.'+1# ,&-,1&1+,'),# (2((#

*+/(# +,-&/(1'0/# ,&-,1&1*/'0+# (2((#

*+/*# +,.&(1)'**# ,&-,1&.+/',+# )2,/#

*+/-# +,.&+-/'(1# ,&-,1&.,/'/,# (2-,#

*+0(# +,.&,+,'..# ,&-,1&/()')(# (2((#

*+0,# +,.&+,*'0)# ,&--*&*0.'0(# (2((#

*+1)# +,-&.*)',*# ,&--*&-)(',-# (2((#

*+1,# +,-&+++'/)# ,&--)&,,/'0*# (2((#

*+10# +,,&1)-'.0# ,&--)&(1*'0,# (2((#

*,((# +,+&0+('-)# ,&--)&(**'1.# (2((#

*,(+# +,+&/+,'-,# ,&--*&-0(',)# +2+,#

*,(,# +,+&1.*')-# ,&--*&-/+'-*# *2*,#

*,(-# +,,&,+,',0# ,&--*&-/+'*(# (2((#

*,)(# +,-&(/1'0)# ,&--*&,1*')*# (2((#

*,)/# +,-&*-('/-# ,&--)&/(('.0# (2((#

*,*(# +,+&*++',0# ,&--*&-/-',/# ))2*/#

*,*+# +,*&/+,'-*# ,&--*&-11'/(# (2((#

*,*.# +,*&./0',0# ,&--*&.(0')(# (2((#

*,*0# +,*&.*0'.-# ,&--*&.)(',-# (2((#

*,++# +,*&+0+'(+# ,&--*&.(0'/+# -2((#

*,+.# +,*&*0-'+)# ,&--)&(.)'+(# +2*-#

*,,(# +,)&/1.'(1# ,&--*&.+1'//# 12+/#

*,,+# +,)&,*('(*# ,&--*&.,/'+.# ))2-0#

*,,1# +,)&*+)'(*# ,&--*&.,1'-(# ,2+)#

*,-*# +,(&-+0')/# ,&--*&,/0'+-# *(2(0#

*,-0# +,(&100'(/# ,&--)&(1.'()# *2+(#

*,.(# +,)&+)1'(0# ,&--)&(0.'**# (2((#

*,.-# ++1&+1(',/# ,&--*&/()'+/# )2-)#

*,/(# ++0&0.+')-# ,&--*&-*.'.+# -2+-#

*,/+# ++0&1,+'((# ,&--)&)-.'.(# *)2++#

*,/.# ++1&.,1'-*# ,&--)&),0'1(# **2(/#

*,/0# ++1&10/'.0# ,&--)&+).'))# *)2,)#

*,0(# +,(&*..'((# ,&--)&)*(',*# *2,.#

*,0*# +,(&+1.'--# ,&--)&-(-'--# +,2*)#

*,0,# +,(&)/0'-/# ,&--)&0--'/,# *.2+-#

*,0.# ++0&,0+'.)# ,&--*&/(-'(-# ,2)1#

*,0/# ++0&(*)'1+# ,&--*&/++'0,# )12,,#

*,1)# ++/&-+/'(/# ,&--*&/+,'+0# +02+,#

*,1/# ++0&(-+'+(# ,&--)&)0,'-+# -2,,#

*-()# ++0&.*,'1*# ,&--)&).-'+1# )02(0#

*-(,# ++/&*+('..# ,&--*&//.'+0# +02*0#

*-(.# ++/&(--'/(# ,&--*&/-)'))# ,02+-#

*-))# ++.&*-.')1# ,&--*&/0+')*# *-2*0#

*-)/# ++-&//0'0(# ,&--*&0(/'/)# **2(0#

*-**# ++-&0)+'-+# ,&--)&*-0'/)# ))2*/#

*-*+# ++.&*)1',,# ,&--)&*-,'++# -2(-#

*-*,# ++.&*/1'(0# ,&--)&*+0',)# .2*-#

*-*0# ++.&,*/'0*# ,&--)&*+*'-(# ),2,*#

*-*1# ++.&.-/'/-# ,&--)&**1'..# 12()#

*-++# ++/&)10'(,# ,&--*&(*/',1# */2(-#

*-+-# ++-&-,,')+# ,&--*&0(0'.*# )02()#
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*-+0# ++-&(0-'0(# ,&--*&0)-'//# +.2(.#

*-,*# ++,&.(+'/.# ,&--*&0*1'.-# -2-(#

*-,.# ++,&,)/'(0# ,&--*&0+.'1.# ,2))#

*-,/# ++,&)..'/0# ,&--*&0,-'((# (2,*#

*--(# +++&1-,'-)# ,&--*&/1*'0+# )+2,/#

*--)# +++&*,.'1*# ,&--*&0*-',1# ,2(1#

*--/# ++*&-*/'(-# ,&--*&1()'01# *2**#

*--0# ++*&,+('0/# ,&--*&/)0'1/# *2(-#

*-.-# +++&-/)'-,# ,&--)&+*('*+# )-2+-#

*-./# ++*&+,/')+# ,&--*&0(1'()# (2((#

*-/(# ++*&+/-'++# ,&--*&.-*'.(# )2,1#

*-/*# ++*&+,('-)# ,&--*&,01'(1# +2*.#

*-/-# ++*&+.('*/# ,&--*&*-+'-/# )(2+.#

*-/.# ++*&+)-'*1# ,&--*&)1)',-# 02--#

*-/0# ++*&+++',0# ,&--*&)*,').# 12,.#

*-/1# ++*&+-.',(# ,&--)&/,/'1)# ).2+(#

*-0)# ++*&)01',.# ,&--)&+,-'1)# /2(+#

*-0+# ++)&0(.'+,# ,&--)&+--'0.# /2)(#

*-0-# ++)&/+.'0(# ,&--)&++.'1.# .2)+#

*-0/# ++)&.+/'//# ,&--)&+-.'-+# ,2-*#

*-01# ++)&-/0'0+# ,&--)&,+,'*(# ,2(*#

*-1*# ++)&+/0'1/# ,&--)&+.0'(-# .2-1#

*-1-# ++(&/1,'(.# ,&--*&(*)')/# (2((#

*-11# ++(&0*)',1# ,&--*&,(+'.*# (2((#

*.()# ++(&0)(')+# ,&--*&/-1'-/# (2((#

*.(.# ++)&.)1'-,# ,&--*&0-,'0-# (2((#

*.(0# ++)&0*/'+.# ,&--*&/11'1)# )2(0#

*.)(# ++*&(,+'01# ,&--*&00+'.+# (2((#

*.)*# ++(&)*0'+*# ,&--*&1*+'.-# (2((#

*.)/# +*1&,)0'+(# ,&--*&/1,'0,# (2((#

*.*+# +*1&.,.',+# ,&--*&,1+'*)# (2((#

*.*-# +*1&+(0'.-# ,&--*&*.)'10# (2((#

*.*0# +*0&1--'//# ,&--)&11/'-)# (2((#

*.*1# +*0&01-'01# ,&--*&(.,'(,# (2((#

*.++# +*0&/,0')1# ,&--)&0-('((# (2((#

*.+,# +*0&/.-')*# ,&--)&0.('0/# (2((#

*.+0# +*0&-/('*1# ,&--)&.+*'/.# (2((#

*.,(# +*0&,,-'+*# ,&--)&,*('-.# (2((#

*.,,# +*0&*./'-.# ,&--)&+0,'--# (2((#

*.,-# +*0&)10'/,# ,&--)&+0.'))# (2((#

*.,/# +*0&),-'01# ,&--)&+0-'-+# (2((2#

*.-(# +*0&(1,'00# ,&--)&+0+'0(# (2((#

*.-*# +*/&0,,'-.# ,&--)&+1)',.# (2((#

*.--# +*/&/+/'()# ,&--)&,+,'*-# (2((#

*.-.# +*/&---').# ,&--)&/.-'10# (2((#

*..(# +*/&.,.'/+# ,&--*&))*'/*# (2((#

*..*# +*/&-,/'0(# ,&--*&,)0'0+# (2((#

*../# +*/&.0,'*(# ,&--*&/+*'0(# (2((#

*./(# +*/&../'(0# ,&--*&1*/'+,# (2((#

*./*# +*/&/(0'.-# ,&--*&1*('./# (2((#

*./-# +*/&/1('.(# ,&--*&1*-'-1# (2((#

*./.# +*/&101'.0# ,&--*&1*,'/.# (2((#

*./0# +*0&-+0'1)# ,&--*&1**'((# (2((#
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*.0,# +*1&*()'1-# ,&--*&.+-'-/# (2((#

*.0/# +*0&.,('.-# ,&--)&+/-')-# (2,)#

*.00# +*/&),1'-)# ,&--*&)(0'-*# (2((#

*.1)# +*/&)+('+(# ,&--)&+1+'.(# (2((#

*.1+# +*.&/11'(-# ,&--)&+1)')*# (2((#

*.10# +*.&.-,'00# ,&--)&,(,'(*# (2((#

*.11# +*.&-0*'/*# ,&--)&,(-'.+# (2((#

*/((# +*.&**.'),# ,&--)&,()'/+# (2((#

*/(*# +*/&,)+'-(# ,&--*&10/'..# (2((#

*/(,# +*0&*)-'-.# ,&--*&10('+)# (2((#

*/(0# +*0&.0('1+# ,&--*&11)'-(# (2((#

*/),# +*1&(,0'-)# ,&--,&-+-'-)# (2((#

*/).# +*0&0,1',(# ,&--,&-,+'*(# (2((#

*/)0# +*1&+*+'*+# ,&--,&-*+'.,# (2((#

*/*(# +*1&+.+',1# ,&--,&-*+'*0# (2((#

*/*)# +*1&,*0',/# ,&--,&-()'/(# (2((#

*/*+# +*1&-.('0/# ,&--,&-**'()# (2((#

*/*,# +*1&/-+'((# ,&--,&-*.'0(# (2((#

*/*.# +*1&0+/'.*# ,&--,&-+,'1)# (2((#

*/*0# +*1&1,*'+.# ,&--,&-**'*)# (2((#

*/+(# +*1&10('*0# ,&--,&-*('-/# (2((#

*/+*# ++(&(*,'.+# ,&--,&,+)'.1# (2((#

*/+,# ++(&(1*'+1# ,&--,&-++'0*# (2((#

*/+/# ++(&**+'*+# ,&--,&-++'(*# (2((#

*/+0# ++(&*-/'+/# ,&--,&-+1'.-# (2((#

*/+1# ++(&+(1',1# ,&--,&-+)'00# (2((#

*/,(# ++(&,(0'-0# ,&--,&-+/'(,# (2((#

*/,)# ++(&,,*'.1# ,&--,&-0)',1# (2((#

*/,*# ++(&/0/'*-# ,&--,&/00'++# (2((#

*/,+# ++(&/00'/0# ,&--,&/-/'/)# (2((#

*/,-# ++(&0*0'.*# ,&--,&/)-',+# (2((#

*/,.# ++(&0+('-/# ,&--,&/00'.)# (2((#

*/,/# ++(&01)').# ,&--,&-/,',-# (2((#

*/,1# ++(&1)-'00# ,&--,&-)+')0# (2((#

*/-(# ++(&1.+',*# ,&--,&,)1'--# (2((#

*/-)# ++)&)),'*.# ,&--,&++-'0*# (2((#

*/-*# ++(&01+'.1# ,&--,&*.*'.*# (2((#

*/-+# ++(&//)')(# ,&--,&)+('++# (2((#

*/-,# ++(&/..'(+# ,&--+&/1.'+(# (2((#

*/--# ++(&,,('0.# ,&--+&/1/'(1# (2((#

*/-.# ++(&)(.'+/# ,&--+&//-'.1# (2((#

*/-/# ++(&)0.'10# ,&--+&00-'.0# (2((#

*/-0# ++(&*0('((# ,&--,&()/',-# (2((#

*/-1# ++(&+-+'*/# ,&--,&)*('+,# (2((#

*/.(# ++(&*,1'10# ,&--,&)/('*-# (2((#

*/.)# ++(&*0('*)# ,&--,&*.1'(/# (2((#

*/.*# ++(&++('0.# ,&--,&+)-'10# (2((#

*/.+# ++(&+(.'+.# ,&--,&,)('*,# (2((#

*/.,# ++(&*//'1)# ,&--,&,-,'/+# (2((#

*/.-# ++(&),0')(# ,&--,&(..'.,# (2((#

*/.0# +*1&-*/'0/# ,&--+&(*+'(,# (2((#

*//+# +*1&.)/')+# ,&--+&)).'+/# (2((#

*//,# +*1&0+0'*+# ,&--+&*11'-.# (2((#
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*//.# +*1&0.)'(/# ,&--+&+*0'+1# (2((#

*///# +*1&00+'+,# ,&--+&+.,',,# (2((#

*//0# +*1&1,0'++# ,&--+&+(-'-/# (2((#

*//1# +*1&1/('*-# ,&--+&*0)')+# (2((#

*/0*# +*1&1,0'./# ,&--+&,,-')+# (2((#

*/0+# ++(&/+.'0+# ,&--+&)/1'(/# (2((#

*/0-# ++(&0.('/0# ,&--+&))('-1# (2((#

*/0/# ++(&-*)'/)# ,&--,&/,-'-(# (2((#

*/1*# +*1&1),'(,# ,&--,&-0.'*0# (2((#

*/1+# +*1&0+/'(/# ,&--,&-0/'.(# (2((#

*/1.# +*1&/*.'*)# ,&--,&.+/'.,# (2((#

*/10# +*1&.01'*+# ,&--,&.(.'+)# (2((#

*0((# ++)&(.,'++# ,&--+&()+'(+# (2((#

*0(*# ++)&--1'(-# ,&--*&1-/',*# (2((#

*0(+# ++)&...'+.# ,&--+&(*('-+# (2((#

*0)+# ++*&+,)')1# ,&--,&(),'0*# (2((#

*0)-# ++)&.+)'.1# ,&--,&-)1'*1# (2((#

*0).# ++)&-/-'+*# ,&--,&-)1'0(# (2((#

*0*,# ++)&++0',(# ,&--,&-*)'-1# (2((#

*0*0# ++)&)0.'-.# ,&--,&-),')+# (2((#

*0+)# ++)&)(0'+0# ,&--,&-*-')(# (2((#

*0+,# ++(&1*,'-.# ,&--+&1-)'-1# (2((#

*0,(# ++*&1+('*/# ,&--,&,0-'+)# (2((#

*0,*# +++&+(,'))# ,&--,&,/.',.# (2((#

*0,-# +++&,,)'0.# ,&--,&,/)'++# (2((#

*0,.# +++&1+1'+-# ,&--,&,-.'1*# (2((#

*0,/# ++,&(-*')1# ,&--,&,.*')1# (2((#

*0,0# +++&101'))# ,&--+&-),'*)# ,2,,#

*0-*# +++&10/'0-# ,&--+&,,)'()# -2).#

*0-,# +++&..*',+# ,&--*&1*0'.(# ))2,0#

*0-.# +++&-..'-+# ,&--*&1,0'0)# 02)0#

*0-/# +++&-)*',*# ,&--*&1,(')*# .2-(#

*0.(# +++&,,0'.-# ,&--*&1+('**# -2,0#

*0.*# +++&*.(',1# ,&--*&1,*'+1# +2-/#

*0..# ++*&/,+'-/# ,&--*&1,.',1# (2((#

*0/0# ++-&---'),# ,&--,&,*('*1# (2((#

*00(# ++-&,.)'+-# ,&--+&0*,'0*# ).2,(#

*00+# ++-&.*/'(0# ,&--+&.(/'0*# *12(,#

*00,# ++-&+00'..# ,&--*&0//'+-# )12,*#

*00-# ++-&(++'(.# ,&--*&00/'*.# ++2(*#

*01(# ++,&)-+'+0# ,&--*&1*,'/.# (2((#

*01,# ++-&0,-'*0# ,&--*&1+)'+1# )02)(#

*011# ++.&./('1*# ,&--*&0,/'0)# )+2-1#

*1()# ++/&*+0'+,# ,&--+&+()'+1# *12,)#

*1(0# ++.&(1-'/.# ,&--,&+/*'-/# (2((#

*1)(# ++/&,--',(# ,&--,&+0.'--# .2,,#

*1*(# ++0&)-('1+# ,&--,&+--'+*# )02)0#

*1*/# ++0&,/*'11# ,&--,&++,'.-# -2*0#

*1+*# ++0&/-/'..# ,&--,&*//'0,# )02**#

*1+,# ++0&++,'-(# ,&--*&0(0'-0# /2--#

*1+.# ++/&*0/'.-# ,&--*&0+)'.-# +)2-*#

*1,)# ++/&+()'.(# ,&--+&-00'(1# *-2,.#

*1,+# ++0&1.0',0# ,&--,&++(')/# 12*0#
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*1,.# ++1&)1-'),# ,&--,&+)0'/)# -2)1#

*1,1# ++1&,+/')1# ,&--,&+()'0*# ))2,(#

*1-*# ++1&/.0'-)# ,&--,&*11'--# /2,-#

*1.*# +,(&,-+'(0# ,&--+&+-+'),# *2(+#

*1.-# +,(&,)0'10# ,&--*&//(',)# (2((#

*1.0# ++1&,+0'.)# ,&--*&/.0'+1# )2-*#

*1/(# +,(&.)/',(# ,&--*&/,.'/.# (2((#

*1/+# +,(&1(('0)# ,&--*&/+/',)# (2((#

*10(# +,)&(-,',+# ,&--*&/+-',-# )2*1#

*10*# +,*&(*.'+0# ,&--*&//)'/0# /2()#

*10,# +,*&)//'0*# ,&--*&/*+',.# ,2*+#

*100# +,*&.-+'(*# ,&--*&./+'+,# (2((#

*11*# +,,&-0.'+.# ,&--*&.*-'*.# (2((#

*11+# +,,&-0.'(+# ,&--*&.,.'*+# (2((#

*11,# +,,&.)*'(,# ,&--*&.+1'*.# (2((#

*11.# +,-&1.1'.1# ,&--*&-1-'*-# (2((#

*110# +,-&+)0')-# ,&--*&1-0'(,# (2((#

*111# +,-&+))',0# ,&--*&11.'(,# (2((#

+((+# +,(&-)1'*.# ,&--,&+-)'/1# ,2-1#

+((-# +,(&/0*'++# ,&---&/-,'.)# (2,+#

+())# +,(&*(+'-1# ,&---&1*.'+(# *2,+#

+()0# ++1&((.'++# ,&--,&,(*')1# )(2)/#

+(*)# ++1&+01'1*# ,&--,&+0)'),# +2,)#

+(*0# ++1&00*'0(# ,&--,&,/0'-*# /2+0#

+(+-# ++/&+-/'+/# ,&--.&((*'--# (2((#

+(+0# ++/&++-',1# ,&---&+,+'+*# (2((#

+(,*# ++/&+((')+# ,&--,&-00'(-# +2--#

+(,/# ++0&.,*'1-# ,&--,&+11',1# *2,1#

+(-/# ++/&**.'*+# ,&--.&()0'.,# (2((#

+(.,# ++/&*-0'(,# ,&--,&,,0'1/# +2)1#

+(.-# ++/&*-1'/(# ,&--,&-(-'.-# +2)+#

+(..# ++.&.-+'*,# ,&--,&,01',)# (2((#

+(/(# ++.&*1/'0.# ,&--,&,/.'..# (2((#

+(/,# ++-&11('0.# ,&--,&,/,'(-# (2((#

+(0(# ++-&+),'1(# ,&--,&,1('1.# (2((#

+(0,# ++,&1.+'10# ,&--,&-(/'1.# (2((#

+(1)# ++,&-),'.-# ,&--,&-*)')1# (2((#

+(10# ++,&)*+',-# ,&--,&-+1'.*# (2((#

+)((# +++&/++'/,# ,&--,&-,)'0.# (2((#

+)()# +++&-,,'(+# ,&--,&-,+'/-# (2((#

+)(,# +++&(-1'1+# ,&--,&--)'*1# (2((#

+)(.# ++*&,(0',)# ,&--,&-.+'-)# (2((#

+)))# ++)&+)1'(,# ,&--,&-0)'(+# (2((#

+))*# ++)&*,*').# ,&--,&-./'1*# (2((#

+))-# ++)&*)-'(*# ,&--,&.00'/(# (2((#

+))/# ++)&)(1'0,# ,&--,&-.1')/# (2((#

+))1# ++)&(+/'-.# ,&--,&-0+',0# (2((#

+)*(# ++(&00.'0.# ,&--,&01)'./# (2((#

+)*)# ++(&0,/'1/# ,&--,&1(0'0,# (2((#

+)**# ++(&0,1'(/# ,&--,&1-*'0*# (2((#

+)*+# ++(&1+*'/*# ,&--,&1-1'.+# (2((#

+)*,# ++(&0.0')0# ,&---&((,',(# (2((#

+)*/# ++0&.)/'),# ,&--.&(*,'*+# /2((#
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+)+)# ++1&)0('11# ,&--.&(/,'0-# (2((#

+)+*# ++1&-+('(/# ,&--.&(01'.0# (2((#

+)+/# +*(&+))'()# ,&-,*&,1/'+/# (2((#

+),+# ++.&0*1'(-# ,&-,/&+)+'+)# (2((#

+),,# +*/&+),'10# ,&-,0&,.)'+/# .2+.#

+),-# +*/&*/1'+,# ,&-,0&/,,'1-# *2+.#

+),0# +*/&+,1'1,# ,&-,1&,(/'*.# (2((#

+)-(# +*.&)+-'/*# ,&-,0&*,-'-/# -2,-#

+)-)# +*.&)1*'1+# ,&-,0&*+)'1(# .2*)#

+)-0# +*.&*,+'1-# ,&-,0&**/',1# .2-/#

+).)# +*.&0-,'/-# ,&-,0&*+,'1.# 12**#

+).+# +*/&(0.')/# ,&-,0&-+.',1# *2).#

+).,# +*.&-*.'-,# ,&-,0&-0('0/# +2)1#

+).-# +*.&--1'*-# ,&-,0&.-1'*,# ,2(-#

+)./# +*.&.1,'*.# ,&-,0&/*+').# (2+*#

+).1# +*.&.+.')*# ,&-,0&1(/',(# (2((#

+)/)# +*.&00*'..# ,&-,0&1(('+,# (2((#

+)/*# +*.&/*1')(# ,&-,1&*+*',.# (2((#

+)/-# +*.&1.0'+,# ,&-,1&)01'1+# (2((#

+)/0# ++,&*(+'*0# ,&--)&+(1'0+# 02)0#

+)0+# ++-&(+1'-.# ,&--)&*/,'11# *.2*)#

+)0-# ++-&-0*'+*# ,&--)&+()'-1# 12).#

+)00# ++-&-1(',+# ,&--)&-(.'00# 12(1#

+)01# ++(&).)'(.# ,&--)&+.+')*# (2((#

+)1)# +*1&1()'0(# ,&--)&+./'..# *2)(#

+)1-# ++(&--*'/*# ,&--*&*0('++# (2((#

+)1/# +*1&0()'10# ,&--*&*,)'()# (2((#

+)11# +,*&0)(')-# ,&--)&,1)'*(# (2((#

+*(+# +,*&10/')-# ,&--)&00)'01# (2((#

+*(-# +,)&//)'.0# ,&-,/&))+')/# (2((#

+*(.# +,)&0+*').# ,&-,/&*,,'/0# (2((#

+*(/# +,)&0-/'.-# ,&-,/&).1'(+# (2((#

+*(0# +,*&**('*,# ,&-,1&/,,'-/# +2,0#

+*(1# +,*&+)/'()# ,&-,1&0-1'((# *2*0#

+*))# ++(&1(/'00# ,&--,&1+*'10# (2((#

+*)*# ++(&00)'(/# ,&--,&//-'.1# (2((#

+*)+# +*/&,*/'(-# ,&--(&10,'++# (2((#

+*),# +,*&(/.'(*# ,&-,1&.1/',.# *2),#

+*)-# ++-&0*('(,# ,&-,0&.(*'-/# .2)*#
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Appendix K: Communication Studies 

' K-1: Off-Air TV Analysis 

' K-2: AM and FM Radio Report 

' K-3: Microwave Study 
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Appendix K-1: Off-Air TV Analysis 
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'& 7RWUSIXHWNSR 

EWW&RZc eV]VgZdZ`_ deReZ`_d Sc`RUTRde dZX_R]d Wc`^ eVccVdecZR]]j&SRdVU WRTZ]ZeZVd UZcVTe]j e` eV]VgZdZ`_ 
cVTVZgVcd'  8`^dVRcTY ZUV_eZWZVU eY`dV `WW&RZc deReZ`_d hY`dV dVcgZTV T`f]U a`eV_eZR]]j SV 
RWWVTeVU Sj eYV ac`a`dVU IV_VTR MZ_U Fc`[VTe Z_ IV_VTR 8`f_ej% EYZ`'  8`^dVRcTY eYV_ 
ViR^Z_VU eYV T`gVcRXV `W eYV deReZ`_d R_U eYV T`^^f_ZeZVd Z_ eYV RcVR eYRe T`f]U a`eV_eZR]]j 
YRgV UVXcRUVU eV]VgZdZ`_ cVTVaeZ`_ UfV e` eYV ]`TReZ`_ `W eYV ac`a`dVU hZ_U efcSZ_Vd' 

(& @XQQFU[ SK ?JVXPWV 

JYV ac`a`dVU hZ_U V_VcXj ac`[VTe RcVR R_U ]`TR] T`^^f_ZeZVd RcV UVaZTeVU Z_ <ZXfcV *% SV]`h' 

4NLXUJ )/  DNRI 4FUQ >USOJHW 0UJF FRI ;SHFP 2SQQXRNWNJV 
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J` SVXZ_ eYV R_R]jdZd% 8`^dVRcTY T`^aZ]VU R]] `WW&RZc eV]VgZdZ`_ deReZ`_d* hZeYZ_ *.) \Z]`^VeVcd 
`W eYV TV_eVc `W eYV ac`[VTe RcVR `W Z_eVcVde #6E?$'  6aaV_UZi 6 T`_eRZ_d R eRSf]Rc df^^Rcj `W 
eYVdV deReZ`_d'  6 a]`e UVaZTeZ_X eYVZc ]`TReZ`_d RaaVRcd Z_ <ZXfcV +% SV]`h'

4NLXUJ */  >PSW SK =KK'0NU AC @WFWNSRV YNWMNR ),( 9NPSQJWJUV SK >USOJHW 0UJF 

JL deReZ`_d Re R UZdeR_TV `W *)) \Z]`^VeVcd `c ]Vdd RcV eYV ^`de ]Z\V]j e` ac`gZUV `WW&RZc T`gVcRXV 
e` eYV ac`[VTe RcVR R_U _VZXYS`cZ_X T`^^f_ZeZVd'  JYVdV deReZ`_d RcV ]ZdeVU Z_ JRS]V *% SV]`h% 
R_U R a]`e UVaZTeZ_X eYVZc ]`TReZ`_d Zd ac`gZUVU Z_ <ZXfcV ,'  JYVcV RcV R e`eR] `W dZiej UReRSRdV 
cVT`cUd W`c deReZ`_d hZeYZ_ Raac`iZ^ReV]j *)) \Z]`^VeVcd `W eYV ac`[VTe'  EW eYVdV deReZ`_d% `_]j 
W`cej&W`fc RcV TfccV_e]j ]ZTV_dVU R_U `aVcReZ_X% dZieVV_ `W hYZTY RcV ]`h&a`hVc deReZ`_d `c 
ecR_d]Re`cd'  JcR_d]Re`c deReZ`_d RcV ]`h&a`hVc deReZ`_d eYRe cVTVZgV dZX_R]d Wc`^ UZdeR_e 

* 8`^dVRcTY ^R\Vd _` hRccR_ej Rd e` eYV RTTfcRTj `W eYV UReR Z_T]fUVU Z_ eYZd cVa`ce SVj`_U eYV UReV `W eYV cVa`ce'  
JYV UReR acVdV_eVU Z_ eYZd cVa`ce Zd UVcZgVU Wc`^ eYV JL deReZ`_nd <88 ]ZTV_dV R_U X`gVc_VU Sj 8`^dVRcTYnd UReR 
]ZTV_dV _`eZWZTReZ`_ R_U RXcVV^V_e ]`TReVU Re Yeea3((hhh'T`^dVRcTY'T`^(WZ]Vd(UReRQ]ZTV_dV'aUW' 
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Sc`RUTRdeVcd R_U cVecR_d^Ze eYV dZX_R] e` R ]`TR] RfUZV_TV'  JYVdV deReZ`_d dVcgV ]`TR] 
RfUZV_TVd R_U YRgV ]Z^ZeVU cR_XV% hYZTY Zd R Wf_TeZ`_ `W eYVZc ecR_d^Ze a`hVc R_U eYV YVZXYe `W 
eYVZc ecR_d^Ze R_eV__R' 

4NLXUJ +/  >PSW SK =KK'0NU AC @WFWNSRV YNWMNR )(( 9NPSQJWJUV SK >USOJHW 0UJF 
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9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

* M==D&JL B?8 9J -+ -.)') -*')0.)1, &1+'-.**** ,+'-/ 

+ MC<9&JL B?8 9J *+ *-') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

, ME>P&89 B?8 98 -* *.') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

- M-*6F B?8 JN -* *)') -*'-..,)/ &1+'0*,.)) ,2'-* 

. M87P&89 B?8 98 +1 0'. -)'/+0../ &1,'*+2112 -*'+1 

/ MN87&89 B?8 98 -. *.') -)'/*+001 &1,'*,)))) -+'2* 

0 M<D9&B9 B?8 B9 ++ *.') -*'****** &1,'/-1,,, -+'21 

1 M-,8P&9 B?8 B9 -, **') -)'0)2+++ &1+'-1/+01 -1'10 

2 M,,7M B?8 JN ,, ,)') -)'0-0+01 &1+',*-112 ./')+ 

*) M7=K&JL B?8 9J +0 *.,') -*'*,///0 &1,'2)///0 /-'1, 

** MDME&JL 8F 9J +, /+'. -*'//0.)) &1,',./*** /2'.) 

*+ MDME&JL B?8 9J -2 *).') -*'//0.)) &1,',./*** /2'.) 
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+. M?LN&B9 B?8 B9 .* 0') -)'0-).+1 &1*'2)+20+ 1/',* 
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,) ME>B&89 B?8 98 ,. 2') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,* MBCE&BF 8F JN ,1 .', -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,+ MBCE&BF 8F JN ,1 .', -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

+ 9VWZ_ZeZ`_d `W dVcgZTV R_U deRefd T`UVd3 
9J m 9ZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
B9 m B`h&a`hVc UZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
JN m JcR_d]Re`c deReZ`_ 
98 m 8]Rdd 6 UZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
9N m 9ZXZeR] RfiZ]ZRcj #SRT\fa$ WRTZ]Zej 
B?8 m BZTV_dVU R_U `aVcReZ`_R] deReZ`_ 
8F m 8`_decfTeZ`_ aVc^Ze XcR_eVU 
8F CE9 m C`UZWZTReZ`_ `W T`_decfTeZ`_ aVc^Ze 
6FF m 6aa]ZTReZ`_ W`c T`_decfTeZ`_ aVc^Ze% _`e jVe `aVcReZ`_R] 

, ;HF 4 JcR_d^Ze ;WWVTeZgV HRUZReVU F`hVc



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & . & 8XRJ *-& *().

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ( 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>)

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

,, MBGF&BF 8F B9 -. *.') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,- MBCE&BF 8F B9 -0 *.') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,. MJBM B?8 9J -- */.') -)'0/,)./ &1-'*1,)./ 2+'-, 

,/ MEIK&JL B?8 9J ,1 .),') -)'*.2*/0 &1+'2+,)./ 2,'20 

,0 & 8F JN , )'), -)'*-)../ &1,'*-**** 2.'+0 

,1 MK;A&B9 B?8 B9 +. /') -*'*,-1)/ &1*'0).0.) 2.',- 

,2 AEDL&B9 B?8 B9 -, *') -*'*,-1)/ &1*'0).0.) 2.',- 

-) M@M B?8 9J 1 **') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-* M@M 8F 9N ,* *,2') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-+ MH6F&BF 8F CE9 98 ,+ *.') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-, M;MI&JL B?8 9J *. *)))') -*',0,112 &1*'0*0.)) 22'1) 

-- M;MI&JL B?8 9N *. 1.)'2 -*',0,2*0 &1*'0*0,,, 22'1* 

-. MK67 B?8 9J +1 +))') -*',02*/0 &1*'0*20++ 22'1+ 

-/ MB<C&BF B?8 JN / ,') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-0 MB<C&BF 8F B9 / ,') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-1 MH6F&BF 8F CE9 B9 ,+ *.') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-2 MG>I&9J B?8 9J ,- .+.') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

.) M89D&B9 B?8 B9 0 )', -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

.* M*/9E&9 B?8 98 */ *)') -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

.+ M7DN&JL B?8 9J ,) *)))') -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

., MAO8 B?8 9J *0 1/1') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

.- MAO8 B?8 9N *0 2,)') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

.. ML?P B?8 9J +/ *.)') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

./ MBGF&BF B?8 JN *1 0'0 -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.0 M+,9;&9 B?8 B9 +, ,') -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.1 MBCE&BF B?8 JN ,1 *.') -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.2 M+,9;&9 8F B9 -, 0'1. -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

/) M;6E B?8 9J .) +.)') -*')1+001 &1*'/,,/** *)*'*/ 

AFGPJ )/  =KK'0NU AC @WFWNSRV YNWMNR )(( 9NPSQJWJUV SK >USOJHW 0UJF 



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & / & 8XRJ *-& *().

)& 7QTFHW /VVJVVQJRW 

7RdVU `_ R T`_e`fc R_R]jdZd `W eYV ]ZTV_dVU deReZ`_d hZeYZ_ *)) \Z]`^VeVcd `W eYV IV_VTR MZ_U 
Fc`[VTe% Ze hRd UVeVc^Z_VU eYRe VZXYe `W eYV Wf]]&a`hVc UZXZeR] deReZ`_d% ZUV_eZWZVU SV]`h Z_ JRS]V +% 
R]`_X hZeY 8]Rdd 6 deReZ`_ ME>P&89% ^Rj YRgV eYVZc cVTVaeZ`_ UZdcfaeVU Z_ R_U Rc`f_U eYV 
ac`[VTe'  JYV RcVRd acZ^RcZ]j RWWVTeVU h`f]U Z_T]fUV JL dVcgZTV ]`TReZ`_d hZeYZ_ *) \Z]`^VeVcd `W 
eYV hZ_U V_VcXj ac`[VTe eYRe YRgV T]VRc ]Z_V&`W&dZXYe #BEI$ e` R ac`a`dVU hZ_U efcSZ_V Sfe _`e e` 
eYV cVdaVTeZgV deReZ`_'  6WeVc eYV hZ_U efcSZ_Vd RcV Z_deR]]VU% T`^^f_ZeZVd R_U Y`^Vd Z_ eYVdV 
]`TReZ`_d ^Rj YRgV UVXcRUVU cVTVaeZ`_ `W eYVdV deReZ`_d'  JYZd Zd UfV e` ^f]eZaReY Z_eVcWVcV_TV 
TRfdVU Sj dZX_R] dTReeVcZ_X Rd JL dZX_R]d RcV cVW]VTeVU Sj eYV c`eReZ_X hZ_U efcSZ_V S]RUVd R_U 
^Rde' 

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ* 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>+

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

* M==D&JL B?8 9J -+ -.)') -*')0.)1, &1+'-.**** ,+'-/ 

+ MC<9&JL B?8 9J *+ *-') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

, ME>P&89 B?8 98 -* *.') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

*) M7=K&JL B?8 9J +0 *.,') -*'*,///0 &1,'2)///0 /-'1, 

*+ MDME&JL B?8 9J -2 *).') -*'//0.)) &1,',./*** /2'.) 

*, MJEB B?8 9J ** */'2 -*'/0+001 &1,',020++ 0)'2. 

*- M=J;&JL B?8 9J +2 -2'. -*'/.0+++ &1,'-,*2-- 0*'/* 

*. MKFM B?8 9J -/ **)') -*'/./*** &1,'---0++ 0+')+ 

*1 MJL= B?8 9J *, */'0 -*'/1,,,, &1,'-*,/** 0,',1 

AFGPJ */  ;NHJRVJI =KK'0NU AC @WFWNSRV @XGOJHW WS 3JLUFIFWNSR 

- 9VWZ_ZeZ`_d `W dVcgZTV R_U deRefd T`UVd3 
9J m 9ZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
98 m 8]Rdd 6 UZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
B?8 m BZTV_dVU R_U `aVcReZ`_R] deReZ`_ 

. ;HF 4 JcR_d^Ze ;WWVTeZgV HRUZReVU F`hVc 



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & 0 & 8XRJ *-& *().

*& ?JHSQQJRIFWNSRV 

MYZ]V JL dZX_R]d RcV cVW]VTeVU Sj hZ_U efcSZ_Vd% hYZTY TR_ TRfdV ^f]eZaReY Z_eVcWVcV_TV e` eYV 
JL cVTVZgVc% ^`UVc_ UZXZeR] JL cVTVZgVcd YRgV f_UVcX`_V dZX_ZWZTR_e Z^ac`gV^V_ed e` ^ZeZXReV 
eYV VWWVTed `W dZX_R] dTReeVcZ_X'  MYV_ fdVU Z_ T`^SZ_ReZ`_ hZeY R UZcVTeZ`_R] R_eV__R% Ze 
SVT`^Vd VgV_ ]Vdd ]Z\V]j eYRe dZX_R] dTReeVcZ_X Wc`^ hZ_U WRc^d hZ]] TRfdV Z_eVcWVcV_TV e` UZXZeR] 
JL cVTVaeZ`_' 

DVgVceYV]Vdd% dZX_R] dTReeVcZ_X T`f]U deZ]] Z^aRTe TVceRZ_ RcVRd TfccV_e]j dVcgVU Sj eYV JL deReZ`_ 
^V_eZ`_VU RS`gV% VdaVTZR]]j eY`dV eYRe h`f]U YRgV ]Z_V&`W&dZXYe e` Re ]VRde `_V hZ_U efcSZ_V Sfe 
_`e e` eYV deReZ`_ R_eV__R'  ?_ eYV f_]Z\V]j VgV_e eYRe Z_eVcWVcV_TV Zd `SdVcgVU Z_ R_j `W eYV JL 
dVcgZTV RcVRd% Ze Zd cVT`^^V_UVU eYRe R YZXY&XRZ_ UZcVTeZ`_R] R_eV__R SV fdVU% acVWVcRS]j 
`feU``cd% R_U `cZV_eVU e`hRcUd eYV dZX_R] `cZXZ_ Z_ `cUVc e` ^ZeZXReV eYV Z_eVcWVcV_TV' 

7`eY TRS]V dVcgZTV R_U UZcVTe Sc`RUTRde dReV]]ZeV dVcgZTV hZ]] SV f_RWWVTeVU Sj eYV acVdV_TV `W 
eYV hZ_U efcSZ_V WRTZ]Zej R_U ^Rj SV `WWVcVU e` eY`dV cVdZUV_ed hY` TR_ dY`h eYRe eYVZc `WW&RZc JL 
cVTVaeZ`_ YRd SVV_ UZdcfaeVU Sj eYV acVdV_TV `W eYV hZ_U efcSZ_Vd RWeVc eYVj RcV Z_deR]]VU'   

+& 1SRWFHW 

<`c bfVdeZ`_d `c Z_W`c^ReZ`_ cVXRcUZ_X eYV EWW&6Zc JL 6_R]jdZd% a]VRdV T`_eRTe3  

8`_eRTe aVcd`_3 9RgZU CVjVc 
JZe]V3   IV_Z`c CR_RXVc 
8`^aR_j3  8`^dVRcTY 
6UUcVdd3  *20)) @R_V]ZR <Rc^ 7]gU'% 6dYSfc_% L6 +)*-0 
JV]VaY`_V3  0),&0+/&././ 
<Ri3   0),&0+/&..2. 
;^RZ]3   U^VjVc5T`^dVRcTY'T`^ 
MVS dZeV3  hhh'T`^dVRcTY'T`^



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & 1 & 8XRJ *-& *().

/TTJRINZ / 

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ, 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>-

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

* M==D&JL B?8 9J -+ -.)') -*')0.)1, &1+'-.**** ,+'-/ 

+ MC<9&JL B?8 9J *+ *-') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

, ME>P&89 B?8 98 -* *.') -)'0/,112 &1+'/*0001 ,0'/2 

- M-*6F B?8 JN -* *)') -*'-..,)/ &1+'0*,.)) ,2'-* 

. M87P&89 B?8 98 +1 0'. -)'/+0../ &1,'*+2112 -*'+1 

/ MN87&89 B?8 98 -. *.') -)'/*+001 &1,'*,)))) -+'2* 

0 M<D9&B9 B?8 B9 ++ *.') -*'****** &1,'/-1,,, -+'21 

1 M-,8P&9 B?8 B9 -, **') -)'0)2+++ &1+'-1/+01 -1'10 

2 M,,7M B?8 JN ,, ,)') -)'0-0+01 &1+',*-112 ./')+ 

*) M7=K&JL B?8 9J +0 *.,') -*'*,///0 &1,'2)///0 /-'1, 

** MDME&JL 8F 9J +, /+'. -*'//0.)) &1,',./*** /2'.) 

*+ MDME&JL B?8 9J -2 *).') -*'//0.)) &1,',./*** /2'.) 

*, MJEB B?8 9J ** */'2 -*'/0+001 &1,',020++ 0)'2. 

*- M=J;&JL B?8 9J +2 -2'. -*'/.0+++ &1,'-,*2-- 0*'/* 

*. MKFM B?8 9J -/ **)') -*'/./*** &1,'---0++ 0+')+ 

*/ MKFM 8F 9J -/ +))') -*'/./*** &1,'---0++ 0+')+ 

*0 M?LN&B9 B?8 B9 .* *'* -)'/,,)./ &1+'*2/*** 0*'10 

*1 MJL= B?8 9J *, */'0 -*'/1,,,, &1,'-*,/** 0,',1 

*2 MCDJ&89 B?8 98 -1 *.') -*'/.,/,2 &1,'.,)*2- 0.'-0 

+) M9J@&B9 B?8 B9 *1 -') -*'/.,,/* &1,'.-020+ 0/')2 

+* M9J@&BF B?8 JN /1 /'/ -*'/.,,/* &1,'.-020+ 0/')2 

++ ME87&89 B?8 98 ,2 +'- -)',*,)./ &1,').**** 0/')* 

+, M9CO&BF 8F B9 +, 1') -*'/-/1/* &1,'/)-2*0 00'/2 

+- M9CO&BF B?8 JN ,1 1'+ -*'/-/1/* &1,'/)-2*0 00'/2 

+. M?LN&B9 B?8 B9 .* 0') -)'0-).+1 &1*'2)+20+ 1/',* 

/ 9VWZ_ZeZ`_d `W dVcgZTV R_U deRefd T`UVd3 
JL m 6_R]`X eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
9J m 9ZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
9I m 9ZXZeR] daVTZR] eV^a`cRcj RfeY`cZej #IJ6$ 
BF m B`h a`hVc R_R]`X eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
B9 m B`h a`hVc UZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
86 m 8]Rdd 6 R_R]`X eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
98 m 8]Rdd 6 UZXZeR] eV]VgZdZ`_ Sc`RUTRde deReZ`_ 
9N m 9ZXZeR] RfiZ]ZRcj #SRT\fa$ WRTZ]Zej 
JN m JcR_d]Re`c deReZ`_ 
99 m 9ZdecZSfeVU UZXZeR] eV]VgZdZ`_ djdeV^ 
B?8 m BZTV_dVU R_U `aVcReZ`_R] deReZ`_ 
8F m 8`_decfTeZ`_ aVc^Ze XcR_eVU 
8F CE9 m C`UZWZTReZ`_ `W T`_decfTeZ`_ aVc^Ze 
6FF m 6aa]ZTReZ`_ W`c T`_decfTeZ`_ aVc^Ze% _`e jVe `aVcReZ`_R] 
IJ6 m IaVTZR] ecR_d^Ze RfeY`cZkReZ`_% fdfR]]j XcR_eVU Sj <88 W`c eV^a`cRcj `aVcReZ`_ 

0 ;HF 4 JcR_d^Ze ;WWVTeZgV HRUZReVU F`hVc



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & 2 & 8XRJ *-& *().

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ, 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>-

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

+/ MB?E B?8 9J 1 +0'. -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

+0 MB?E 8F 9J 1 */'. -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

+1 MBGF&BF 8F JN +. 0'. -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

+2 MBGF&BF 8F JN +. 0'. -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,) ME>B&89 B?8 98 ,. 2') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,* MBCE&BF 8F JN ,1 .', -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,+ MBCE&BF 8F JN ,1 .', -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,, MBGF&BF 8F B9 -. *.') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,- MBCE&BF 8F B9 -0 *.') -)'0-0../ &1-'*,*0.) 11'20 

,. MJBM B?8 9J -- */.') -)'0/,)./ &1-'*1,)./ 2+'-, 

,/ MEIK&JL B?8 9J ,1 .),') -)'*.2*/0 &1+'2+,)./ 2,'20 

,0 & 8F JN , )'), -)'*-)../ &1,'*-**** 2.'+0 

,1 MK;A&B9 B?8 B9 +. /') -*'*,-1)/ &1*'0).0.) 2.',- 

,2 AEDL&B9 B?8 B9 -, *') -*'*,-1)/ &1*'0).0.) 2.',- 

-) M@M B?8 9J 1 **') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-* M@M 8F 9N ,* *,2') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-+ MH6F&BF 8F CE9 98 ,+ *.') -*',/,,,, &1*'0*.1,, 22'.. 

-, M;MI&JL B?8 9J *. *)))') -*',0,112 &1*'0*0.)) 22'1) 

-- M;MI&JL B?8 9N *. 1.)'2 -*',0,2*0 &1*'0*0,,, 22'1* 

-. MK67 B?8 9J +1 +))') -*',02*/0 &1*'0*20++ 22'1+ 

-/ MB<C&BF B?8 JN / ,') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-0 MB<C&BF 8F B9 / ,') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-1 MH6F&BF 8F CE9 B9 ,+ *.') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

-2 MG>I&9J B?8 9J ,- .+.') -*',1+001 &1*'0)*//0 *)*',1 

.) M89D&B9 B?8 B9 0 )', -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

.* M*/9E&9 B?8 98 */ *)') -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

.+ M7DN&JL B?8 9J ,) *)))') -*',1,112 &1*'/2.+01 *)*'2+ 

., MAO8 B?8 9J *0 1/1') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

.- MAO8 B?8 9N *0 2,)') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

.. ML?P B?8 9J +/ *.)') -*',1/)1, &1*'/12)1, *)+'-2 

./ MBGF&BF B?8 JN *1 0'0 -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.0 M+,9;&9 B?8 B9 +, ,') -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.1 MBCE&BF B?8 JN ,1 *.') -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

.2 M+,9;&9 8F B9 -, 0'1. -)'/,-*2- &1-'+)1))) 22'22 

/) M;6E B?8 9J .) +.)') -*')1+001 &1*'/,,/** *)*'*/ 

/* M9B?&JL B?8 9J -2 2))') -*')..../ &1*'.2,/** *)-'.* 

/+ M6AD&BF B?8 JN ** *'. -*')/-/,2 &1*'.1+1/* *).'-* 

/, MLFN&JL B?8 9J +, *)))') -*')/-/,2 &1*'.1+1/* *).'-* 

/- ME?E B?8 B9 +- **') -*')/-/,2 &1*'.1+1/* *).'-* 

/. MI<@&JL B?8 9J +- *)))') -)')02))) &1+'/2-1/* *)/'0. 

// MH6F&BF 8F B9 ,+ *.') -*'.)**,2 &1*'/2-+01 *)0')1 

/0 MG9?&B9 B?8 B9 +* )'+. -*'-10))) &1*'/1,/,2 *)0'+) 



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & *) & 8XRJ *-& *().

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ, 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>-

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

/1 MK;A&B9 8F B9 +. )'. -*'-10))) &1*'/1,/,2 *)0'+) 

/2 M;A6&B9 B?8 B9 +0 .') -*'-10))) &1*'/1,/,2 *)0'+) 

0) AEDL&B9 8F B9 -, )'0. -*'-10))) &1*'/1,/,2 *)0'+) 

0* MH6F&BF B?8 JN ,+ /',0 -*'.)1,/* &1*'/2-))) *)0'-/ 

0+ MBC7 B?8 9J . *)') -*'0--0++ &1-')*1,,, *)0')2 

0, M=8J&89 B?8 98 1 )'*2 -)'),**** &1+'20-112 *)0'/- 

0- M8FN&BF 8F B9 +. 2'. -)')*0+++ &1,')*20++ *)1'2- 

0. M8ID&B9 B?8 B9 ,, *.') -)')*0+++ &1,')*20++ *)1'2- 

0/ M8FN&BF B?8 JN -1 *.)') -)')*0+++ &1,')*20++ *)1'2- 

00 M8C>&JL B?8 9J *- 2)+') ,2'20**** &1,')+0001 **-'), 

01 M9;C&89 B?8 98 *0 *'). ,2'20**** &1,')+0001 **-'), 

02 M8BB&89 B?8 98 *2 *.') ,2'20**** &1,')+0001 **-'), 

1) M7DI&JL B?8 9J +* *)))') ,2'20**** &1,')+0001 **-'), 

1* M--98&9 B?8 B9 -- *.') ,2'20**** &1,')+0001 **-'), 

1+ MH6F&BF B?8 JN ,+ )')0 -*'-1+.+1 &1*'.1.//0 **-'-/ 

1, MJJ; B?8 9J ,/ *)))') ,2'2,0+++ &1,')+**** **0'1* 

1- MION B?8 9J -1 *)))') ,2'2,0+++ &1,')+**** **0'1* 

1. M9<C&BF B?8 JN +/ 0'. -*'+2*,12 &1-'.,0.)) *+)'** 

1/ M*/9C&9 8F B9 */ )'. -)'10+1)/ &1-'.11))) *++'0+ 

10 M+2;B&9 8F B9 +2 )'. -)'10+1)/ &1-'.11))) *++'0+ 

11 M-+;F&9 8F B9 -+ )'. -)'10+1)/ &1-'.11))) *++'0+ 

12 M-2;C&9 8F B9 -2 )'. -)'10+1)/ &1-'.11))) *++'0+ 

2) M+,7P&9 B?8 B9 +, *.') ,2'12*2-- &1,')-.../ *++'00 

2* M+09=&9 B?8 B9 +0 +') -)'.1020+ &1*'-10../ *+.',) 

2+ M+2;=&9 8F B9 +2 *.') ,2'2.++01 &1+'.)/1)/ *+.',. 

2, MHBC B?8 9J -0 *)))') -*'*)2,)/ &1*',,/)1, *+/'++ 

2- M,+9I&9 B?8 B9 ,+ /'1 -)'..+2*0 &1-'.*0+.) *+0'-1 

2. MBM9&B9 B?8 JN +) 1'0 ,2'2/++++ &1,'1/,/** *,+'1) 

2/ MBF8&89 B?8 98 -) +',- -+',,*2-- &1,')-.))) *,,',, 

20 & 8F B9 - )')). -+',-)+01 &1,')-.+01 *,-'+/ 

21 M?L9&B9 B?8 B9 ++ /') -)',.11,, &1*'.))-*0 *,0'*/ 

22 M?LD&B9 B?8 B9 +2 0'- -)',.11,, &1*'.))-*0 *,0'*/ 

*)) M?LD&B9 8F B9 +2 *.') -)',.11,, &1*'.))-*0 *,0'*/ 

*)* M,+;9&9 8F CE9 B9 ,+ *.') -)',.+*2- &1*'-0-)./ *,2'-+ 

*)+ M,+;9&9 8F CE9 B9 ,+ /') -)',.+*2- &1*'-0-)./ *,2'-+ 

*), M-19O&9 8F CE9 B9 -1 *)') -)',.+*2- &1*'-0-)./ *,2'-+ 

*)- M+09=&9 8F B9 +0 +') -)'121/** &1*'+*)))) *,1')1 

*). M?LC&B9 B?8 B9 ,2 *.') -)'121/** &1*'+*)))) *,1')1 

*)/ M,,7O&9 B?8 98 ,, -') -+'-)1)1, &1,')2*.1, *-+'** 

*)0 MEE>&BF B?8 JN */ ++'0 ,2'2-1/** &1*'2/,)./ *-,'2* 

*)1 MEE>&BF 8F B9 */ *.') ,2'2-1/** &1*'2/,)./ *-,'2* 

*)2 M<>9&BF B?8 JN +0 *'. -+'+01)./ &1,'0-++++ *--',, 



3;@;87 6=@9 ..( $3;@;87 6=@9% 
6=@9 1AG;C +;A1?7@@;CH 

0<<&'=C 4;?;F=D=A@ 2;BACE 
3;@;87 6=@9 1CA>;8E 

2SQVJFUHM >USTUNJWFUZ & ** & 8XRJ *-& *().

72 1FPP @NLR @WFWXV @JUYNHJ, 1MFRRJP 
AUFRVQNW 

3?>-

#OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

**) M>?P&JL 8F 9J ,) .))') ,2'2+1,,, &1*'21.))) *--'2* 

*** M>?P&JL B?8 9J -) /+)') ,2'2+1,,, &1*'21.))) *--'2* 

**+ & 8F B9 +/ )'* -+')//2-- &1-'+-)1,, *-/'++ 

**, & 8F B9 +/ )'* -+')//2-- &1-'+-)1,, *-/'++ 

**- M?DC B?8 9J *+ */'. -*'-.-*/0 &1-'1)+001 *-/',- 

**. MK9B&B9 B?8 B9 *2 **'/ -+'--02*0 &1,'*0,)1, *-0',- 

**/ M>D;&B9 B?8 B9 +) *.') -+'--02*0 &1,'*0,)1, *-0',- 

**0 MK9J&B9 B?8 B9 +, *.') -+'--02*0 &1,'*0,)1, *-0',- 

**1 M>D;&B9 8F B9 +) *.') -+'--1)./ &1,'*0,)./ *-0',. 

**2 MCO9 B?8 9J +* .))') -+'--1)./ &1,'*0,)./ *-0',. 

*+) MK9J&B9 8F B9 +, *.') -+'--1)./ &1,'*0,)./ *-0',. 

*+* MJLI B?8 9J -, /))') -+'--1)./ &1,'*0,)./ *-0',. 

*++ MM@&JL B?8 9J -- -+.') -+'--1)./ &1,'*0,)./ *-0',. 

*+, M@7A B?8 9N 0 *.') -+'-/)../ &1,'+*,112 *-2'+. 

*+- M@7A B?8 9J 0 +0'+ -+'-/)../ &1,'+*,112 *-2'+. 

AFGPJ 0/  =KK'0NU AC @WFWNSRV YNWMNR ),( 9NPSQJWJUV SK >USOJHW 0UJF $BRNWJI @WFWJV% 

72 1FPP @NLR @WFWXV 1PFVV. 1MFRRJP 
AUFRVQNW 
3?> #OC$ 

9FWNWXIJ 
#</2 .)$ 

9SRLNWXIJ 
#</2 .)$ 

2NVWFRHJ WS 
<JFUJVW 

AXUGNRJ #OQ$ 

* 8<JL&9J EF BF ,- * -+')0---- &1+'/,*,12 *)/'21 

+ 8<JL&9J JE BF ,- )'.-. -+')2---- &1+'0+20++ *)0'// 

, 8???&9J&++ EF H ++ -2 -+')/*,12 &1+'-1-0++ *)1'21 

- 8?8E&9J&,+ EF H ,+ *2 -+'*.,,,, &1+'2.,)./ **,'** 

. 87;J&9J EF H 2 +/ -+'*.,,,, &1+'2.,)./ **,'** 

/ 8>M?&9J EF H */ ,'- -+'*-*//0 &1+'--///0 **1'-, 

0 8>M?&9J&/) EF H +/ )'+ -+',*/*** &1,')-)))) *,*'.. 

AFGPJ 0'*/  =KK'0NU AC @WFWNSRV YNWMNR ),( 9NPSQJWJUV SK >USOJHW 0UJF $2FRFIF% 

1 9VWZ_ZeZ`_d `W T]Rdd R_U deRefd T`UVd3 
H m HVXf]Rc L>< JV]VgZdZ`_ 7c`RUTRde IeReZ`_  
BF m B`h&a`hVc JV]VgZdZ`_ 7c`RUTRde IeReZ`_ 
EF m BZTV_dVU R_U `aVcReZ`_R] deReZ`_ 
JE m JV^a`cRcj `aVcReZ`_ 



OPSB Application 
Seneca Wind 

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

#

Appendix K-2: AM and FM Radio Report 
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Appendix K-3: Microwave Study 
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4OMXUK */  ;OIUSZGYK =GWNV WNGW 7RWKUVKIW WNK 0UKG SL 7RWKUKVW 

,  H_XTfX abgX g[Tg g[\f TaT_lf\f WbXf abg \aV_hWX ha_\VXafXW `\VebjTiX cTg[f be YXWXeT_ ZbiXea`Xag cTg[f g[Tg TeX 
abg eXZ\fgXeXW j\g[ g[X >;;) 

-  OX hfX >;;(_\VXafXW VbbeW\aTgXf gb WXgXe`\aX j[\V[ cTg[f \agXefXVg g[X TeXT bY \agXeXfg)  Ag \f cbff\U_X g[Tg Tf(Uh\_g 
VbbeW\aTgXf `Tl W\YYXe f_\Z[g_l Yeb` g[bfX ba g[X >;; _\VXafX)
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, HebcbfXW 8KJ,-.// 8KJ,-+,/ DbjXe 1 ?@m 02)/+ O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

- HebcbfXW 8KJ,-0,1 OIIP32, ,, ?@m /1),3 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

. HebcbfXW ;;A32-+/ ?LHG@(0. DbjXe 1 ?@m 31)24 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

/ HebcbfXW ?LHG@(0. G@41-0.( ,, ?@m /-),2 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

0 HebcbfXW ?LHG@(0. OIIP223 ,, ?@m -3)+0 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

1 D\VXafXW CDR2/ CDR2. DbjXe 1 ?@m /2)-- 8`Xe\VTa =_XVge\V HbjXe KXei\VX ;bec 

2 HebcbfXW J=HM9DA; OIIP32, ,, ?@m ./),2 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

3 8cc_\XW KAL=; KAL=9 ,, ?@m 4)-+ DbVT_ LN $ =_XVgeba\Vf' AaV) 

4 8cc_\XW KAL=; KAL=< ,, ?@m 0)33 DbVT_ LN $ =_XVgeba\Vf' AaV) 

,+ D\VXafXW O88302 O88301 DbjXe 1 ?@m /,),+ FbeYb_^ Kbhg[Xea JT\_jTl 

,, D\VXafXW O88302 O88303 DbjXe 1 ?@m -,)24 FbeYb_^ Kbhg[Xea JT\_jTl 

,- D\VXafXW O88302 O88303 MccXe 1 ?@m -,)24 FbeYb_^ Kbhg[Xea JT\_jTl 

,. D\VXafXW O88302 O992.2 DbjXe 1 ?@m //).+ FbeYb_^ Kbhg[Xea JT\_jTl 

,/ D\VXafXW O88302 O992.2 MccXe 1 ?@m //).+ FbeYb_^ Kbhg[Xea JT\_jTl 

,0 HebcbfXW O=KLDG<A OIIP223 ,, ?@m .,).1 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

,1 8cc_\XW O=KLDG<A OJ9E342 ,3 ?@m 1)13 8`c_Xk =_XVge\V' AaV) 

,2 8cc_\XW OF=@1/3 CDR2/ MccXe 1 ?@m ,.)/4 8`Xe\VTa =_XVge\V HbjXe KXei\VX ;bec 

,3 D\VXafXW OHIL-11 CDR2/ DbjXe 1 ?@m -3)-0 8`Xe\VTa =_XVge\V HbjXe KXei\VX ;bec 

,4 D\VXafXW OI;=2.4 OHM?./4 DbjXe 1 ?@m ..)22 O)8)L);)@) LN ;b`cTal AaV) 

-+ D\VXafXW OI;=2.4 OHM?./4 ,, ?@m ..)22 O)8)L);)@) LN ;b`cTal AaV) 

-, D\VXafXW OI>F401 OI>F402 DbjXe 1 ?@m .2)/1 O)8)L);)@) LN ;b`cTal AaV) 

-- D\VXafXW OICD0.. OICD0./ ,, ?@m 4)// 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

-. D\VXafXW OICD0.. OICD0.0 ,, ?@m ,-)4- 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

-/ D\VXafXW OICD0./ OIM?414 ,, ?@m ,-)++ 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

-0 D\VXafXW OIF944/ OIF944. ,, ?@m 2)0/ ;X__Vb HTegaXef[\c (  G[\b 

-1 D\VXafXW OIF<2+, OIF<2+- DbjXe 1 ?@m ,,)3, ;X__Vb HTegaXef[\c (  G[\b 

-2 D\VXafXW OIFC3+. OICD0.0 ,, ?@m ,.)2. 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

-3 D\VXafXW OIFC3+. OIP?.+0 -. ?@m ,)/2 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

-4 D\VXafXW OIG8-+0 JPGFDQ 40+ E@m 0)0. L\YY\a 9ebTWVTfg\aZ AA' DD; 

.+ D\VXafXW OIGN//0 OIH;.11 MccXe 1 ?@m /,)+4 Obe_W ;_Tff O\eX_Xff' DD; 

., IhXfg\baTU_X OIH;.11 OIH?34, DbjXe 1 ?@m .2)2- Obe_W ;_Tff O\eX_Xff' DD; 

.- IhXfg\baTU_X OIH;.11 OIH?34, MccXe 1 ?@m .2)2- Obe_W ;_Tff O\eX_Xff' DD; 

.. D\VXafXW OIH;.11 OIHB1.3 MccXe 1 ?@m /+),0 Obe_W ;_Tff O\eX_Xff' DD; 

./ D\VXafXW OIH;.11 OIHB1.3 MccXe 1 ?@m /+),0 Obe_W ;_Tff O\eX_Xff' DD; 

.0 D\VXafXW OIH@.,1 OIH@.,2 MccXe 1 ?@m 01)44 @\Z[ Nb_gTZX ;b``ha\VTg\baf DD; %;>F& 

.1 D\VXafXW OIH@.,2 OIH@.,1 MccXe 1 ?@m 01)44 @\Z[ Nb_gTZX ;b``ha\VTg\baf DD; %;>F& 

.2 HebcbfXW OIIP223 8KJ,-0,1 ,, ?@m -4)-. O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

.3 HebcbfXW OIIP223 J=HM9DA; ,, ?@m .4)/3 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

.4 HebcbfXW OIIP32, ?LHG@(0. ,, ?@m /2)+/ O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

/+ HebcbfXW OIIP32, O=KLDG<A ,, ?@m /+)42 O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

/, D\VXafXW OIIP32, OIPM3.4 ,, ?@m /3)/- O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

/- 8cc_\XW OIIP32, OIPM3.4 ,, ?@m /3)/- O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 
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/. D\VXafXW OIJO-2. OICD0.. ,3 ?@m ,).+ 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

// D\VXafXW OIM8134 OED/,2 DbjXe 1 ?@m ,1)4, FXj ;\aZh_Te O\eX_Xff H;K DD; ( G[\b 

/0 D\VXafXW OIM831/ CDR2/ DbjXe 1 ?@m ,4)/3 8`Xe\VTa =_XVge\V HbjXe KXei\VX ;bec 

/1 D\VXafXW OIML2.. OINQ/+0 ,, ?@m -0),3 8Z\_X FXgjbe^ 9h\_WXef DD; 

/2 D\VXafXW OIML2.. OIPE00- ,, ?@m -/)+4 8Z\_X FXgjbe^ 9h\_WXef DD; 

/3 D\VXafXW OINK/21 OICD0.0 ,, ?@m ,+)1, 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

/4 D\VXafXW OINQ/+4 OIP=2+3 ,, ?@m -0)// 8Z\_X FXgjbe^ 9h\_WXef DD; 

0+ D\VXafXW OINQ/,- OINQ/+0 ,, ?@m -+)0/ 8Z\_X FXgjbe^ 9h\_WXef DD; 

0, D\VXafXW OINQ/,- OINQ/+4 ,, ?@m -/)0/ 8Z\_X FXgjbe^ 9h\_WXef DD; 

0- D\VXafXW OIO944. OIM?414 -. ?@m ,)10 9TfVb` DbaZ <\fgTaVX' AaV) 

0. D\VXafXW OIPM3.4 OIIP223 ,, ?@m -/)++ O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

0/ 8cc_\XW OIPM3.4 OIIP223 ,, ?@m -/)++ O\eX_Xff AagXeaXgjbe^ DD; 

00 D\VXafXW OIQ9.,+ OIQ<4., ,, ?@m ,+)/. 9_[V' DD; 

01 D\VXafXW OIQ<4., OIMQ410 ,, ?@m ,2)01 9_[V' DD; 

02 D\VXafXW OIQ<4., OIQ;1.. ,, ?@m ,,),4 9_[V' DD; 

03 D\VXafXW OIQL020 OIQL103 DbjXe 1 ?@m ,,)11 NXe\mba O\eX_Xff %N8O& DD; ( G[\b 

04 D\VXafXW OJ9L10. OIP@1+2 ,, ?@m ,2).- Kce\agVb`' AaV 

@GHPK )/  ?XQQGU\ SL ;OIUSZGYK =GWNV WNGW 7RWKUVKIW WNK 0UKG SL 7RWKUKVW 

$?KK KRIPSVKJ QZFMKSTP'[PV[ LSU QSUK ORLSUQGWOSR GRJ  

5=FJOIWFQGWUO[FJKVIUOTWOSR'[PV LSU JKWGOPKJ LOKPJ JKVIUOTWOSRV% 

BJVNKNHFXNTS TK 1TTVINSFXJ /HHYVFH\ 
Ag \f cbff\U_X g[Tg Tf(Uh\_g VbbeW\aTgXf `Tl W\YYXe Yeb` g[bfX ba g[X >;; _\VXafX) >be g[\f ceb]XVg' 
,1 cTg[f %A<f -(.' ,+(,/' ,2(,3' -,' -2' .2 o .4' /4 o 0+& Vebff j\g[\a V_bfX cebk\`\gl bY g[X 
cebcbfXW gheU\aXf TaW g[X gbjXe _bVTg\baf Ybe g[XfX cTg[f j\__ [TiX T Ve\g\VT_ \`cTVg ba g[X 
eXfh_g) L[XeXYbeX' jX iXe\Y\XW g[XfX _bVTg\baf hf\aZ TXe\T_ c[bgbZeTc[l)  Kb`X bY g[X gbjXef 
jXeX YbhaW gb UX f_\Z[g_l bYY TaW jXeX `biXW gb g[X\e _bVTg\baf UTfXW ba g[X TXe\T_ c[bgbf.)  

FXkg' jX VT_Vh_TgXW T >eXfaX_ RbaX Ybe XTV[ cTg[ UTfXW ba g[X Yb__bj\aZ Ybe`h_T5 

(
)

'
%
&

$

"
#

&%

&%
%)$'

''

''

#

(
)

$%*

. KXX XaV_bfXW `jSZXbc_)f[c TaW `jSZXbc_SYVV)f[c Ybe WXgT\_f)  
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O[XeX'  
   e 6   >eXfaX_ RbaX eTW\hf Tg T fcXV\Y\V cb\ag \a g[X `\VebjTiX cTg[' `XgXef 
   a 6   >eXfaX_ RbaX ah`UXe' ,  
   >?@m 6   >eXdhXaVl bY `\VebjTiX flfgX`' ?@m   
   W, 6   <\fgTaVX Yeb` TagXaaT , gb T fcXV\Y\V cb\ag \a g[X `\VebjTiX cTg[' ^\_b`XgXef    
   W- 6   <\fgTaVX Yeb` TagXaaT - gb T fcXV\Y\V cb\ag \a g[X `\VebjTiX cTg[' ^\_b`XgXef 

 Aa ZXaXeT_' g[\f \f g[X TeXT j[XeX g[X c_TaaXW j\aW gheU\aXf f[bh_W UX Tib\WXW' \Y cbff\U_X)  8 
WXc\Vg\ba bY g[X >eXfaX_ RbaXf Ybe XTV[ `\VebjTiX cTg[ _\fgXW VTa UX YbhaW \a >\ZheX .' TaW \f 
T_fb \aV_hWXW \a g[X XaV_bfXW f[TcXY\_Xf/'0)  

4OMXUK +/  4UKVRKP ESRKV OR WNK 0UKG SL 7RWKUKVW 

/ L[X =KJAn f[TcXY\_Xf XaV_bfXW TeX \a F8< 3. MLE RbaX ,2 ceb]XVgXW VbbeW\aTgX flfgX`) 

( ;b`fXTeV[ `T^Xf ab jTeeTagl Tf gb g[X TVVheTVl bY g[X WTgT \aV_hWXW \a g[\f eXcbeg UXlbaW g[X WTgX bY g[X eXcbeg) 

L[X WTgT cebi\WXW \a g[\f eXcbeg \f ZbiXeaXW Ul ;b`fXTeV[pf WTgT _\VXafX abg\Y\VTg\ba TaW TZeXX`Xag _bVTgXW Tg 
[ggc5**jjj)Vb`fXTeV[)Vb`*Y\_Xf*WTgTS_\VXafX)cWY)
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2NWHYWWNTS TK >TXJSXNFQ A[T 2NRJSWNTSFQ =GWXVYHXNTSW 

ATXFQ ;NHVT[FZJ 
>FXMW 

>FXMW [NXM /KKJHXJI 
3VJWSJQ ETSJW 

ATXFQ AYVGNSJW 
AYVGNSJW NSXJVWJHXNSL 

XMJ 3VJWSJQ ETSJW

04 . 4/ 0 

@GHPK */  4UKVRKP ESRK 0RGP\VOV >KVXPW 

>be g[\f ceb]XVg' 4/ gheU\aXf jXeX Vbaf\WXeXW \a g[X TaT_lf\f' XTV[ j\g[ T U_TWX W\T`XgXe bY ,,1 
be ,-2 `XgXef TaW gheU\aX [hU [X\Z[g bY 3+ ( ,./ `XgXef)  GY g[bfX gheU\aXf' Y\iX jXeX YbhaW gb 
\agXefXVg g[X >eXfaX_ RbaXf bY g[eXX `\VebjTiX cTg[f)  >\ZheX / VbagT\af T WXgT\_XW WXc\Vg\ba bY 
g[X cbgXag\T_ bUfgehVg\ba fVXaTe\bf TaW LTU_X . VbagT\af T fh``Tel bY g[X TYYXVgXW gheU\aXf)  8 
Vebff fXVg\baT_ TaT_lf\f jTf cXeYbe`XW \a KXVg\ba / gb WXgXe`\aX g[X W\TZbaT_ V_XTeTaVX iT_hX 
Ybe g[XfX VTfXf) 
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4OMXUK ,/  =SWKRWOGP <HVWUXIWOSR 2GVKV 

AYVGNSJ 
62 

9FXNXYIJ 
#</2-)$ 

9TSLNXYIJ 
#</2-)$ 

/KKJHXJI 
;NHVT[FZJ 

>FXM 62 

3VJWSJQ ETSJ 
CNIXM FX 
AYVGNSJ 

9THFXNTS #R$ 

5TVN]TSXFQ TKK%
UFXM 2NWXFSHJ 

#R$ 

2NWXFSHJ FQTSL 
XMJ UFXM KVTR 

WNXJ ' #PR$ 

5TVN]TSXFQ 
1QJFVFSHJ #R$ 

4 /,)+21-1/31 (3-)334-13/+ /4 .)/4 ,/)+1 -/)43 (0-)4. 

1/ /,)+22-02++ (3-)42,433++ 0+ 4)43 1/)-0 /)4+ (4)-. 

3+ /,)+4,+,020 (3-)4/1/3-,, - ,+)43 -/)33 0)+1 (/4)04 

3. /,)+2132230 (3-)4.011.,0 0+ 1)2+ /4)-/ ,)3/ (-+)41 

34 /,)+21,3/., (3-)4-444-2- 0+ 0)3. .)-3 ,).1 (11)+0 

@GHPK +/  @XUHORKV WNGW 7RWKUVKIW 4UKVRKP ESRKV 
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;NHVT[FZJ 
>FXM 62 

3VJWSJQ ETSJ 
CNIXM FX 
AYVGNSJ 

9THFXNTS #R$ 

;NHVT[FZJ 
1JSXJVQNSJ 5JNLMX 

FX AYVGNSJ 
9THFXNTS 

#R$ 

AYVGNSJ 
62 

5YG 5JNLMX 
#R$ 

0QFIJ 
9JSLXM #R$ 

1VTWW 
@JHXNTSFQ 
1QJFVFSHJ  

#R$ 

/4 .)/4 1/)+2 4 ,./ 1.)0 /)./ 

0+ 4)43 10)/3 1/ ,./ 1.)0 -+)/0 

- ,+)43 3+)21 3+ ,./ 1.)0 (,0)2+ 

0+ 1)2+ 12),1 3. ,./ 1.)0 ,-)3- 

0+ 0)3. 13)/+ 34 ,./ 1.)0 (.)10 

@GHPK ,/  2USVV ?KIWOSRGP 0RGP\VOV >KVXPWV 

+& 1TSHQYWNTS 

Ghe fghWl \WXag\Y\XW 04 `\VebjTiX cTg[f \agXefXVg\aZ g[X KXaXVT O\aW Heb]XVg TeXT) L[X 
>eXfaX_ RbaXf Ybe g[XfX `\VebjTiX cTg[f jXeX VT_Vh_TgXW TaW `TccXW) 8 gbgT_ bY 4/ gheU\aXf 
jXeX YbhaW gb \agXefXVg g[X gjb W\`Xaf\baT_ >eXfaX_ RbaXf bY g[eXX `\VebjTiX cTg[f)  9TfXW ba 
g[X Vebff fXVg\baT_ TaT_lf\f' \g jTf WXgXe`\aXW g[Tg gjb gheU\aXf %A<f 3+ TaW 34& `Tl bUfgehVg 
gjb `\VebjTiX cTg[f %A<f - TaW 0+& eXfcXVg\iX_l TaW cbgXag\T__l VThfX f\ZaT_ WXZeTWTg\ba) 

,& 1TSXFHX 

>be dhXfg\baf be \aYbe`Tg\ba eXZTeW\aZ g[X E\VebjTiX KghWl' c_XTfX VbagTVg5  

;bagTVg cXefba5          <Ti\W EXlXe 
L\g_X5                            KXa\be ETaTZXe 
;b`cTal5                   ;b`fXTeV[ 
8WWeXff5                     ,42++ BTaX_\T >Te` 9_iW)' 8f[Uhea' N8 -+,/2 
LX_Xc[baX5                 2+.(2-1(0101 
>Tk5                            2+.(2-1(0040 
=`T\_5                         W`XlXe7Vb`fXTeV[)Vb`
OXU f\gX5                    jjj)Vb`fXTeV[)Vb`
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